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Leitfaden

Abklrzungsverzeichnis

Abk. Beschreibung
pm Mikrometer
Abb. Abbildung
ADF sdureldsliche Faser
ADL sdureldsliches Lignin
Ca Calcium
cN Zentinewton
Cu Kupfer
DLG Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft
dOM verdauliche organische Masse
Fe Eisen
FM Frischmasse
GF Grundfutter
GPS Ganzpflanzensilage
K Kalium
KKBE KKoloniebildende Einheit
KF Kraftfutter
ME Umsetzbare/metabolische Energie
Mg Magnesium
M] Megajoule
MS Milchsdure
NEL,, Netto-Energie-Laktation nach Schweizer System
NEL,, . Netto-Energie-Laktation nach DLG-System
Mn Mangan
N Stickstoff
Na Natrium
NDF neutral l&sliche Faser
NEL Netto-Energie-Laktation
NIRS Nahinfrarotspektroskopie
P Phosphor
PA Polyamid
PE Polyethylen
pH Mal fir den sauren oder basischen Charakter
PK Pufferkapazitat
Tab. Tabelle
TM oder TS | Trockenmasse oder Trockensubstanz
XA Rohasche
XF Rohfaser
XL Rohfett
XP Rohprotein
XS Starke
Zoder XZ | Zucker
Zn Zink
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Leitfaden Grundfutterqualitat

Pflanzenbestand

Voraussetzung fir beste Grundfutterqualitdten ist ein leistungsfahiger Pflan- Voraussetzungen
zenbestand. Dabei stehen alle Mallnahmen im Vordergrund, welche die Leitgra-
ser fordern. Der Anteil der Graser im Bestand sollte dabei 60 - 70 % betragen.
Je 15 % durfen auf Leguminosen und Futterkrduter fallen. Der Pflanzenbe-
stand kann durch den Landwirt Uber Pflegemallinahmen, die Dingung und die
Nutzungshdufigkeit beeinflusst werden. Die Standorteigenschaften wie Klima,
Bodenart und Hangneigung kdnnen vom Bewirtschafter nicht beeinflusst wer-

den.
Die regelmaRige Beobachtung der Zusammensetzung des Pflanzenbestandes Zusammensetzung
ermoglicht eine rechtzeitige Erkennung der Entwicklungen in der Vegetation Pflanzenbestand

und liefert wichtige Hinweise fir die Grinlandbewirtschaftung, wie zum Bei-
spiel im Fall der Anpassung von Dingung und Schnittzeitpunkt. Wahrend eine
genaue Aufnahme der botanischen Zusammensetzung mit Erkennung der ein-
zelnen Arten vertiefte Kenntnisse erfordert und aufwandig ist, sind fir agro-
nomische Zwecke vereinfachte Methoden entwickelt worden. So ist es zum
Beispiel moglich, den Pflanzenbestand zu einer von vier Kategorien zuzuord-
nen: graserreich (G), ausgewogen (A), krduterreich (K) und leguminosenreich
(L). Dazu werden die Ertragsanteile (Anteil am gesamten Trockenmasse-Er-
trag in Prozent) von den drei Artengruppen Graser, Krduter und Leguminosen
zum Zeitpunkt der Ernte visuell geschdtzt, wobei die Summe der drei Anteile
100 % ergeben soll. Ein einfaches Entscheidungssystem ermdglicht die Zuord-
nung des Pflanzenbestandes zum entsprechenden Typ (Abb. 1).

Graserreich Ausgewogen Krauterreich Leguminosen-
(G) (A) N réich
Graser <50% (L)

Graser Graser Leguminosen Leguminosen
>70% >50-70% <50% >50%

Abb. 1: Entscheidungssystem zur Bestimmung des Pflanzenbestands (Bildquelle: Versuchszentrum Laimburg)
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Leitfaden Grundfutterqualitat

Eigenschaften
Pflanzenbestand

Das Erlernen dieser Methode ist ein fester Bestandteil der Aus- und Fortbil-
dungsmalinahmen im Unterricht der Fachschulen und der Oberschule fir Land-
wirtschaft sowie in Kursen fir Berater im Grinlandbereich. Die statistische Aus-
wertung der Schatzungen von 312 Teilnehmern aus 12 Veranstaltungen des
Versuchszentrums Laimburg zeigte, dass nach einer kurzen Einfihrung insge-
samt zwei Drittel der Proben (66 %) korrekt eingestuft und nur 2 % der Proben
eindeutig falsch zugeordnet wurden (PERATONER et al,, 2018). Routinierte An-
wender der Methode wiesen aullerdem um 3 - 5 % kleinere Schatzfehler auf,
als die Anfanger.

Je nach Bestandstyp andern sich wichtige Eigenschaften des Pflanzenbestan-
des hinsichtlich der Futternutzung (Tab. 1).

Tab. 1: Einfluss des Bestandstyps auf relevante Aspekte der Futternutzung beim ersten Schnitt.

Nutzungs-
elastizitat
| ot Trock- | Neigung Neigung
Potential | vermin- TE .. zur Ver-
Pflanzen- | Ertrags- Silier- | nungsge- | zuBro-
] an Pro- derung . . schmut-
bestand | potential | _ . - ; eignung | schwin- | ckelver- "
teingehalt | iiber die digkeit lusten | YN8 mit
Zeit) beim g Erde
ersten
Schnitt
Graser-
. ++ - - ++ ++ - +
reich
Ausgewo-
+ + + + + - +
gen
Krauter-
: + + + - - + ++
reich
Legumi-
nosen- - ++ ++ - + + +/++
reich

++ hoch, + mittel, - niedrig
*vor allem bei hohem Anteil an grobstangeligen Krauter

Als wichtigste Futtergraser sind Knaulgras, Wiesenfuchsschwanz, Timothe, Eng-
lisches Raigras, Glatthafer, Goldhafer und die Wiesenrispe zu nennen.

Bei den Futterleguminosen werden vor allem WeilRklee, Rotklee und Luzerne
in den Wiesen vorgefunden. Die Eigenschaften der einzelnen Arten sind in der
nachfolgenden Tab. 2 angegeben.
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Tab. 2. Eigenschaften einiger Futterpflanzen (BRING, 2017 abg.).
Eigenschaften Geeignet fiir
1)
=
=
-
=
S
Nt
a
o
Art 2 () v (]
9 = [} v 5 b0 %
o0 Hy o bl © c —
2 7 £/18|5|2|3 2
[ c =
S £ £ £ B & % & =
< g | 2 w | 8| o o c o
S 5 b = n ] € g o 5 o
s | = g " - o | == o | £ | ©
S| §|E£E| B |&8|8|8|e|=2|3| @
T =2 2| < | € &5 a|F| & & =
Futtergréser Eigenschaften
Engl_]SCheS +++ | +++ ++ 2 - 5 + - - +++ | +++ ++ +++ FUttergraser
Raigras
Glatthafer +H+ |+ ++ | 1-2 | 4 |+t | A | |+ - -
Goldhafer + + | +++|1-3 | + R (IR IR - ¥
Knaulgras R T o o e e [ B S S B I = S o o I S o B
Rohrschwingel ++ + B I S e e e N R - -
Rotes Strauflgras | + + o[ 122 |+ -t |+ | - B R
Rotschwingel t+ | o+ |+ [ 1-3 |+ | | | + - i
Timothe + ++ [+ | 1-4 | + - I T I T o +
Wiesenfuchs-
+++ |+ |+ | 2 -4 | ++ - - ++ | +++ - ++
schwanz
Wiesenrispe + + ++ [ 3-5| + - e+ | ++ | 4+ R R
Wiesenschwingel | + ++ [+ [ 2-4 | + - I P S +
Leguminosen Eigenschaften
Hornklee ++ + ++ [ 1-3| + ++ ++ | +++ |+t - + Leguminosen
Luzerne ++ | ++ | ++ | 2-5| - | +++ | - 4| | | -
Rotklee ++ | 4+ | 4+ | 2-5] + | | |
Schwedenklee | +++ | ++ | ++ | 1-3 | ++ | - R T T A
Weillklee tH+ |44+ 4+ | 1-5 + e N i B
- schlecht | + befriedigend | ++ gut | +++ sehr gut
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NEL-Werte
Schweizer System
und DLG-System
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Anforderungen an die Futterpflanzen

Die Futterpflanzen sollten neben Energie und Protein auch passende Gehalte
an Kohlenhydraten, Mineral- und Wirkstoffen enthalten. Ein gleichmaRiger Ab-
bau der Kohlenhydrate in den Vormdgen ist ebenso ein wichtiger Faktor. Aus
diesem Grund mussen z.B. auch die Zuckergehalte der Futterpflanzen berick-
sichtigt werden. Der Proteingehalt sollte in einem engen, auf den Energiege-
halt abgestimmten Bereich liegen. Bestimmte Futtergraser, wie zum Beispiel
Raigraser oder Wiesenschwingel haben sehr hohe Zuckergehalte und sind
ausgezeichnete Energielieferanten, wahrend Leguminosen eiweilSreich sind.
Um eine optimale Grundfutterleistung zu erzielen, sollten der Energiegehalt
(Netto-Energie-Laktation = NEL) nach dem DLG-System (NEL, ) mindestens
6,0 M] pro kg und der Rohproteingehalt mindestens 120 g pro kg TM betragen.
Solche Werte kdnnen nur mit einer Zusammensetzung des Pflanzenbestandes
von mindestens 60 % Graser und 20 % Leguminosen erzielt werden. Bei den
Mineralstoffen sind Extreme und damit Unausgewogenheiten zu vermeiden.
Eine UbermdaRige Dingung mit flissigen Wirtschaftsdingern erhdht z.B. den
Kaliumgehalt des Futters.

Es darf nicht vergessen werden, dass in Sidtirol zwei Methoden fir die Berech-
nung von NEL verwendet werden. Die DLG-Methode (NEL, ) ergibt systema-
tisch hohere Werte als die Schweizer Methode (NEL_,,). Die Tab. 3 ermdglicht
die Umrechnung von NEL von einem System in das Andere.

Tab. 3: Umrechnung von NEL-Werten vom Schweizer System ins DLG-System mit einer Genauig-
keit von 81 % (Auswertung aus 5.784 NIRS-Griinfutteranalysen aus dem Projekt webGRAS,
Versuchszentrum Laimburg).

NEL_, NEL,, . Differenz
(MJ/kg TM) (MJ/kg TM) (MJ/kg TM)
4,5 51 0,6
4,6 51 0,5
4,7 572 0,5
4,8 53 0,5
4,9 5.4 0,5
5,0 55 0,5
51 55 0,4
572 56 0,4
53 57 0,4
54 58 0.4
55 59 0,4
5,6 6,0 0.4
57 6,1 0.4
58 6,1 0,3
59 6,2 0.3
6,0 6,3 0.3
6,1 6,4 0,3
6,2 6,5 0,3
6,3 6,6 03
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Eine hohe Futteraufnahme kann nur mit einem schmackhaften Futter ermog-
licht werden. Pflanzen wie die Gemeine Rispe oder die Storchschnabelgewach-
se weisen einen Eigengeruch auf, den die Tiere meiden. Zusatzlich spielen die
Verdaulichkeit, Passagerate aber auch die physikalischen Eigenschaften der
Futterpflanzen eine Rolle. So werden harte, grobe oder scharfkantige, aber
auch behaarte Pflanzen weniger gern gefressen.

Heu und Silagen missen mit ihrer Strukturwirkung den Speichelfluss anregen
und die Fermentation in den Vormdgen fordern.

Das Futter sollte sauber und frei von Verunreinigungen sein. Dies kann vor al-
lem durch die Bewirtschaftung (nicht zu tiefer Schnitt, ausreichender Abstand
zwischen Dingung und Nutzung, Bekdmpfung von Withlmaus usw.) beeinflusst
werden. Zusatzlich sollte aber die Anfalligkeit der Futterpflanzen beziglich
Rost und Fusarien niedrig sein.

Kalte Boden der Nordseite, feuchte oder trockene Boden usw. bendtigen un-
terschiedliche Futterpflanzen. Wahrend z.B. Knaulgras, Wiesenschwingel und
Timothe winterhart sind, sind Rohrschwingel und Glatthafer weniger empfind-
lich gegen Trockenheit. Mit dem Einsatz von standortangepassten Arten von
Futterpflanzen konnen somit Ertragsausfalle und Qualitdtsverluste vermindert
werden.

Die Futterpflanzen sollten fir die jeweilige Nutzungsform (Weide, Silage, Bo-
dentrocknung, Bellftung) und fir die Schnitthdufigkeit geeignet sein. Zudem
sollte der Erntezeitpunkt angepasst sein. Wird zum Beispiel eine Wiese spat
gemadht, verursachen frilhe Arten wie der Wiesenfuchsschwanz eine Verminde-
rung der Futterqualitat, da der Bestand Uberreif wird.

Hohe
Futteraufnahme

Strukturwirkung

Sauberkeit

Standortanpassung

Anpassung
Bewirtschaftung
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Grundfutterleistung
Die Leistung aus dem Grundfutter tragt mallgeblich zum wirtschaftlichen Er-
folg der Milchproduktion bei. Mit hoherer Qualitdt des Futters steigt nicht nur
die Nahrstoffkonzentration, sondern auch die Grundfutteraufnahme. Beziglich
Nahrstoffversorgung der Tiere gibt es also einen doppelten Effekt.
Leistungsfahige Bestdnde, die Qualitdt liefern, bringen auch entsprechend
hohe Ertrdge um eine ausreichende Grundfutterversorgung der Tiere sicher zu
stellen.
Vergleich Tab. 4: Rationsvergleich mit 2 unterschiedlichen Qualititen der Grassilage
Grassilagen Gute Grassilage | MiRige Grassilage Bessere
6,2 MINEL 5,7 MINEL Qualitit
160 g XP 140 g XP bringt?
Ration kg TM/ Tag kg TM / Tag kg TM/ Tag
Grassilage 1. Schnitt 10,7 9,7 +1,0
Maissilage 4,3 4,0 +0,3
Heu 1. Schnitt 0.4 0.4
Gerste 4,3 4,3
Eiweifmischung 16 16
Viehsalz & Min. 01 01
Futteraufnahme
Grundfutteraufnahme 15,4 14,1 +1,3
Gesamtfutteraufnahme 214 20,1 +1,3
kg Milch / Tag kg Milch / Tag kg Milch / Tag
Milchleistung 30,0 26,9 +3,1
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In Tabelle 4 wird ein Beispiel gezeigt, wie sich eine Steigerung der Grassilage-
qualitat auf die Milchleistung auswirkt. Kénnen der Energiegehalt des Grund-
futters von 5,7 auf 6,2 MJ NEL und der Rohproteingehalt von 14 % auf 16 %
gesteigert werden, so kann die Milchleistung bei gleicher Kraftfuttermenge um
Uber 3 kg pro Kuh und Tag gesteigert werden. Dies wird zum Einen Uber die
hohere Energie- und Rohproteinaufnahme erreicht. Zum Anderen wird durch
die héhere Verdaulichkeit pro Kuh um 1,3 kg Trockenmasse mehr Grundfutter
aufgenommen.

Die Futteraufnahme ist vorwiegend von tier- und fitterungsbedingten Fakto-
ren abhangig. Zusatzlich spielen aber auch Management, Fitterungstechnik,
Kuhkomfort und verschiedene Umwelteinflisse eine wesentliche Rolle. Die
zwei wichtigsten Einflussfaktoren auf die Futteraufnahme sind aber der Einsatz
von Kraftfutter und die Grundfutterqualitat.

Mit dem Einsatz von Kraftfutter wird zwar die Gesamtfutteraufnahme er-
hoht, allerdings wird die Aufnahme von Grundfutter reduziert. Man spricht
dann von einer Grundfutterverdrangung. Im Durchschnitt werden pro kg T™
Kraftfutter etwa 0,53 kg Grundfutter verdrangt bzw. weniger aufgenommen
(GRUBER, 2008). Die Hohe der eingesetzten Kraftfuttermenge hdngt von
der Qualitdt des Grundfutters ab. Je hoher die Qualitdt, desto geringer ist
die notwendige Kraftfuttermenge. Vorausgesetzt, dass das Grundfutter
hygienisch einwandfrei ist, sind die Geschwindigkeit des Abbaus in den Vor-
magen (Verdaulichkeit) oder der Energiegehalt (MJ NEL) fir die Futteraufnahme
ausschlaggebend. Pro MJ NEL des Grundfutters steigt die Futteraufnahme um
0,6 - 1,0 kg TM (GRUBER, 2008).

8.000
7.366
7.000
6.414
6.051
6.000
5.344
4,981
5.000
&
=
2 4.108
S5
% 4.000
@
<
L
=
3.000
2.000
1.000
0
0 % Kraftfutter 50 % Kraftfutter 100 % Kraftfutter

B Grundfutterqualitat niedrig M Grundfutterqualitat hoch

Abb. 2: Einfluss der Grundfutterqualitadt auf die Gesamtfutteraufnahme bei O % Kraftfutter-,
50 % Kraftfutter- und bedarfsgerechten Kraftfuttereinsatz 100 % (GRUBER et al., 1995)

Grundfutterauf-
nahme und
Milchleistung

Grundfutteraufnah-
me bei
verschiedenen
Futterqualitdten
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Optimaler
Schnittzeitpunkt
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Bedeutung des Schnittzeitpunktes

Besonders beim ersten Aufwuchs ist der richtige Schnittzeitpunkt von hoher
Wichtigkeit. Das Zuwarten von einer Woche kann bereits zu hohen Qualitats-
einbullen fuhren. Wahrenddessen sind die Folgeaufwlchse nutzungselasti-
scher und reifen folglich weniger schnell.

Der optimale Schnittzeitpunkt ist als Kompromiss zwischen Qualitat und Men-
genertrag zu sehen. Dieser Zeitpunkt wird als Ahren-/Rispenschieben der Leit-
graser bezeichnet. Meist orientiert man sich dabei am Knaulgras. Stellen an-
dere Graser, wie zum Beispiel Fuchsschwanz die Hauptbestandsbildner dar, so
sollte man sich nach diesen richten. Meist fallt der Zeitpunkt des Ahren-Rispen-
schiebens mit dem Abblihen des Lowenzahns zusammen. Wird die Ernte zeit-
gerecht durchgefihrt, so kann bereits beim ersten Schnitt mit Futterqualitdten
von bis zu 6,2 MJ NEL, . und 16 % Rohprotein gerechnet werden. Typische
Rohfasergehalte liegen bei etwa 25 %. Wird der Mahzeitpunkt in Richtung
Mitte Blite verschoben, so sinkt der Energiegehalt meist auf ein Niveau um
5,2 MJ NEL, . und 10 % Rohprotein. Zwischen den Schnitten sollte das Futter
je nach Hohenlage ebenfalls nicht zu lange stehen. Schnittintervalle von mehr
als 8 Wochen zeigen bei den Folgeschnitten auch in hohen Lagen in der Fut-
teranalyse meist zu hohe Fasergehalte und zu niedrige Proteingehalte.

Tab. 5: Schnittzeitpunkte fir die Produktion von hochwertigen Grundfuttermitteln

Konservierung 1. Aufwuchs Folgeaufwiichse
Silierung Ahren-/Rispenschieben 5 - 6 Wochen
Trocknung Ahren—/Rlspenélcg\;sEgn“ bis Beginn 5 - 6 Wochen

* Erforderlich fur eine Top Futterqualitat
** Strukturfutter (Trockensteher)

Bei Betrieben mit reiner Heubereitung hangt die Wahl des Schnittzeitpunktes
auch von der am Betrieb zur Verfigung stehenden Trocknungstechnik ab. Die
Bodentrocknung ist bei frihen Mahterminen und kurzen Schonwetterfens-
tern meist nicht moglich. Eine Heutrocknung mit Dachabsaugung sollte zur
Mindestausstattung eines Heumilchbetriebes gehdren. Zusdtzliche Sicher-
heit und Schlagkraft kann eine Warmequelle oder ein Luftentfeuchter bieten.
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Der erste Schnitt weist meist den hdchsten Mengenanteil (ca. 50 - 60 %) Gber
alle Schnitte auf. Deshalb wird im Frihjahr mit der Wahl des Schnittzeitpunktes
innerhalb weniger Tage der Grundstein fur die Fitterung Gber ein ganzes Jahr

gelegt.

1.0
6,5
6,0
55

5.0

Energiegehalt (MJ NEL pro kg TM)

L

B 1. Autwuchs

B 2 bis 5. Aufwuchs

Mrctichaat-haha §

35

»75

<3 31 bis 40 40 bis 60
Schossen Beginn und volles Rispen-
und Ahrenschieben

Abb. 3: Einfluss des Schnittzeitpunktes des 1. Aufwuchses und der Folgeaufwiichse auf Energie-

gehalt des Grundfutters (nach BUCHGRABER, 2000, verandert)

Bliite

Wuchstage

Tab. 6: Anderung der Futterqualitdt im wéchentlichem Takt laut Berechnung mit der

webGRAS-Applikation (www.webgras.laimburg.it)

Energie und
Rohprotein

Vergleich
verschiedener

Erntedatum 18.05.2018 25.05.2018 01.06.2018

XA (g/kg TM) 74 71 68

XP (g/kg TM) 175 157 142

XF (g/kg TM) 241 258 276
NDF (g/kg TM) 489 514 543

ADF (g/kg TM) 268 288 310
dOM (%) 74 71 67

NEL_, (M1/kg TM) 5,82 554 524
NEL,,. (M)/kg TM) 6.2 593 5,66
Ca (g/kg TM) 3,96 4,03 4,15
P (g/kg TM) 3,42 32 2,94
Mg (g/kg TM) 3,38 3,32 3,25
K (g/kg TM) 44,01 42,12 39,63
Na (g/kg TM) 0,16 0,16 0,17
Cu (mg/kg TM) 717 6,56 6,05
Zn (mg/kg TM) 119 114 110
Fe (mg/kg TM) 112 105 107

Mn (mg/kg TM) 236 236 237

Milch (kg/kg TM) 1,89 1,79 171
Milch (kg/Kuh und Jahr) 3761 3.437 3113
Milchverlust (kg/Jahr) -324 -648

Schnittzeitpunkte
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Bedienung

Ermittlung
Weidestadium
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webGRAS

Um im Frihjahr kein Potential auf dem Feld liegen zu lassen, ist es besonders
wichtig den Wachstumsfortschritt auf den Wiesen 6fters zu beobachten und
den richtigen Zeitpunkt fur die Ernte auszuwahlen. Laboranalytische Untersu-
chungen von Futterproben liefern zuverldssige und genaue Informationen zur
Futterqualitat. Richtwerte kénnen allerdings bereits ausgehend vom Verlauf
der Parameter der Futterqualitdt in Abhangigkeit der phanologischen Entwick-
lung der Futterpflanzen gewonnen werden. Seit 2016 ist die Web-Applikation
webGRAS (www.webgras.laimburg.it) online und kostenlos zugdnglich (PERA-
TONER et al,, 2015). Sie dient der Schatzung der potenziellen Futterqualitat des
Grundfutters (Qualitdt des Grinfutters vor der Futterkonservierung) des ersten
Aufwuchses von Dauerwiesen in Sddtirol. webGRAS berechnet Richtwerte fir
insgesamt 19 Parameter (Inhaltsstoffe, Mineralstoffe, Verdaulichkeit und Ener-
giegehalt). Grundsatzlich werden Rohprotein, Faserkomponenten, Energiege-
halt und Verdaulichkeit genauer geschatzt als Rohasche und Mineralstoffe.

Die Bedienung ist einfach und erfolgt in finf Schritten. Einige Informationen
liefert der Nutzer, wdhrend andere von der Applikation aus dem geographi-
schen Informationssystem (GIS) und Datenbanken automatisch herangezogen
werden. Um webGRAS verwenden zu kdnnen, ist es notwendig, bereits ab An-
fang April (je nach Lage) die durchschnittliche Wuchshdhe der eigenen Wiesen
oder Feldsticke regelmaRig zu beobachten. Das sogenannte Datum des Wei-
destadiums (Beginn Schossen), der Zeitpunkt an dem die Wiese eine durch-
schnittliche Wuchshdhe von 15 Zentimetern erreicht hat (Abb. 4), stellt die
wichtigste Information dar, welche webGRAS bendtigt.

Folgende Informationen sollten auRerdem vorliegen:

Pflanzenbestand zum Zeitpunkt der Mahd (grdser-, krauter-, leguminosen-
reich, oder ausgewogen)

Datum des ersten Schnittes

Art und Menge der Dingung

weitere Informationen zur Bewirtschaftung (z. B. Beregnung)

Bei der Aufnahme der notwendigen Informationen steht unter
Jhttp://webgras.laimburg.it/Handbuch-webGras-Web.pdf" ein vorgefertigter
Fragebogen als Hilfestellung zur Verfigung. Um die Genauigkeit der Schatzung
zu verbessern, kdnnen daridber hinaus auch die Ergebnisse einer Bodenprobe
eingegeben werden.

ca. 15cm

o e
r /
4 , .
2 . J

——— = Durchschnittliche Wuchshthe der Wiese

Abb. 4. Die genaue Ermittlung des Datums des Wei-
destadiums (Wuchshdhe von 15 cm) ist fur die Nutzung
von webGRAS ausschlaggebend.

I = Wuchshéhe von 15 cm (=Sollwert!)
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Sobald der Nutzer die Daten eingegeben und bestdtigt hat, erhdlt er einen
Bericht Uber die zu erwartende Futterqualitdt des Grinfutters. Diesen Bericht
kann sich der Nutzer ausdrucken, per E-Mail zuschicken lassen oder aus dem
Internet herunterladen. Die eingegebenen Daten bleiben anonym und kénnen
in den folgenden Jahren als Grundlage fir neue Berichte genutzt werden.

Die Benutzung und Funktionsweise der Applikation wird dem Nutzer in einem
sechsmindtigen Film unter ,http://webgras.laimburg.it/#/info" veranschau-
licht.

webGRAS ermoglicht auch, den Verlauf der Grundfutterqualitdt der eigenen
Wiese zu lernen, indem verschiedene Schnitttermine (vor und nach dem tat-
sdchlichen Erntedatum) und deren Auswirkung auf die Futterqualitdt simuliert
werden. Mit webGRAS kann die Futterqualitat frihestens einen Monat nach
dem Schnitttermin geschdatzt werden.

Abb. 5: Schritte bei der Verwendung von webGRAS

Startseite
Sohri - Futvelike dutvse s, R e Roaryusg sbgefagy amd
Futterfliche
definieren
Sciiyem PR badinen sinpban
Eigene Informatio-
_ . nen eingeben

Bericht

Arbeitsschritte
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Optimale
Schnitthéhe
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Schnitthéhe und Futterverschmutzung

Nachdem vom Pflanzenbestand bis Gber den Schnittzeitpunkt alles richtig ge-
macht wurde, gilt es darauf zu achten, die Qualitat des Futters nicht durch unno-
tige Verschmutzungen zu verschlechtern. Dabei sollte auf eine Schnitthéhe von
6 - 8 cm geachtet werden. Bei Luzerne liegt die optimale Schnitthéhe zwischen
8 - 10 cm. Dadurch kénnen auch Kreisler, Schwader und schlielRlich das Pickup
hoher eingestellt werden und ein Aufkratzen des Bodens wird verhindert. Zur
geringeren Verschmutzung lassen sich somit zusatzlich Narbenschdden verhin-
dern. Hinzu kommt, dass die Grdser schneller wieder austreiben kénnen, da sie
ihre Reserven aus der Halmbasis mobilisieren kénnen. Der Austrieb aus der
Wurzel wirde sich wesentlich langsamer gestalten. Folglich weisen die Graser
einen Wachstumsvorsprung gegenlber den Krdutern auf, welche unabhangig
von der Schnitthohe immer aus den Wurzeln austreiben. Ein weiterer positiver
Nebeneffekt liegt darin, dass das Futter auf den Stoppeln liegt und sich somit
das Anwelken bzw. Abtrocknen beschleunigt. Niemals sollte bei Taundsse ge-
maht werden, da hier die Futterverschmutzung sehr viel hoher ist als wenn bei
trockenen Verhéltnissen geméht wird. Im Ubrigen trocknet Taundsse schneller
aus dem stehenden Bestand als aus dem gemadahten Futter ab. Eine Anpassung
an die optimale Schnitthdhe bringt, wider jeder Bedenken, nur geringe Verlus-
te hinsichtlich der Futtermenge mit sich. Bei einem ausgezeichneten Bestand
ohne Ldcken bewirkt eine Erhdhung des Schnittes um 1 cm eine Verminde-
rung der Futtermenge um 100 kg TM pro Hektar. Die bessere Futterqualitat und
die schnellere Regeneration der Futtergraser machen den Mengenverlust sehr
schnell wieder wett.

Die Futterverschmutzung kann in der Futtermittelanalyse am Rohaschegehalt
abgelesen werden. Als Richtwert gilt in der Regel, dass der Rohaschegehalt
100 g/kg TM beim ersten Aufwuchs und 110 g/kg TM bei den Folgenaufwich-
sen nicht Gberschreiten sollte. Der Rohaschegehalt sollte aber nicht als einziger
Indikator fir eine Futterverschmutzung verwendet werden.
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Genauere Richtwerte konnen verwendet werden, wenn auch der Roh-
fasergehalt und der Pflanzenbestand in die Bewertung miteinbezo-
gen werden (PERATONER et al, 2015). Je jinger das Futter und je ho-
her der Anteil an Leguminosen und Krautern, desto hoher ist der
Rohaschegehalt. Je fortgeschrittener das Vegetationsstadium desto niedriger
der Rohaschegehalt (Abb. 6).
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140 180 220 260 300 340 380
Rohfaser (g/kg TM)

Abb. 6: Beziehung zwischen Rohfaser- und Rohaschegehalt in unverschmutztem Grinfutter in
Abhangigkeit des Pflanzenbestandes

Neuere Untersuchungen haben ergeben, dass der Eisengehalt des Futters stark
mit der Verschmutzung (Sandgehalt) korreliert und somit den besseren Para-
meter darstellt. Dieser Analyseparameter stellt jedoch derzeit bei den meisten
Futtermittellabors eine Zusatzanalyse dar. Wird der Eisenghalt mituntersucht,
so liegen hier die Richtwerte bei < 600 mg/kg TM im ersten Aufwuchs und
< 800 mg/kg TM in den Folgeaufwlchsen. Der Einsatz von Mdhaufbereitern
fordert zusatzlich das Anwelken und die Trocknung sowie einen raschen Start
des Siliervorganges. Allerdings kann sich bei stark lickigen Bestdanden bzw. bei
Wiesen mit einer hohen Wihltatigkeit der Wihlmaus und des Maulwurfes, der
Mahaufbereiter negativ auf die Sauberkeit des Grundfutters auswirken. Grund-
satzlich sollte bereits im Frihjahr mit der Regulierung der Wihlmause und des
Maulwurfs mittels Schlagfallen begonnen werden. Diese MalRnahmen sind bei
Bedarf nach dem 1. Schnitt zu wiederholen.

engl. Raygras sonst. Grdser Weissklee stumpfbl. Ampfer Léwenzahn

m zu tiefer Schnitt  ® optimale Schnitthéhe
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Abb. 7: Einfluss der Schnitthohe auf den Ertragsanteil verschiedener Pflanzenarten im Pflan-
zenbestand

Futterverschmut-

zung

Verschmutzung und

Eisengehalt
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Verlustquellen
bei der Heuwerbung

Konservierung von Heu

Durch die vermehrte Nachfrage nach Heumilch ist neben unserem Nachbar-
land Osterreich auch in Sidtirol eine Zunahme an Heumilchbetrieben zu be-
obachten.

Da die Tiere, unabhdangig von der Konservierungsform des Grundfutters, immer
dieselben Anforderungen an eine wiederkduer- und leistungsgerechte Rati-
on haben, muss es in der Heuwirtschaft das Ziel sein, zu gleichen Schnittzeit-
punkten und mit gleichen Pflanzenbestanden das Futter zu konservieren wie
in der Silagewirtschaft. Nur so kdnnen gleichwertige Futterqualitdten erzielt
werden. Eine Bodentrocknung oder Reutertrocknung kann diesem Anspruch
nicht mehr gerecht werden. Bestes Heu kann nur mit einer entsprechenden
Heutrocknungsanlage erzeugt werden. Die Nutzung der Strahlungsenergie der
Sonne durch einen Dachkollektor gehért dabei zur Mindestausstattung. Noch
héhere Qualitaten konnen durch eine Zusatzwarmequelle oder einen Luftent-
feuchter erzielt werden. Diese garantieren auch bei Schlechtwetter nach dem
Heuen einen zeitgerechten Abschluss des Trocknungsvorganges innerhalb von
70 Stunden.

Die grolRte Herausforderung in der Heuwerbung liegt in der Vermeidung und
Verminderung von Brockelverlusten. In den Pflanzenblattern befinden sich
namlich die wertvollen Inhaltsstoffe des Futters. Die hohen Kreiselgeschwin-
digkeiten von Kreislern und Schwadern wirken ab einem TM-Gehalt von 50 %
nachteilig. Besonders bei klee- und krauterreichen Bestanden fallt dies stark ins
Gewicht. Ab dem zweiten Wendevorgang gilt es also, die Kreiselgeschwindig-
keit und auch die Fahrgeschwindigkeit zu reduzieren. Es ist dabei nicht wichtig,
dass das Futter moglichst weit durch die Luft geschleudert wird, sondern eine
Auflockerung und leichtes Wenden der Futterschicht sind vorrangig. Untersu-
chungen in Osterreich haben ergeben, dass hier bei schonender Bearbeitung
bis zu 17 g Rohprotein pro kg TM gewonnen werden kdnnen. Bei Vorhanden-
sein einer energieeffizienten und schlagkraftigen Trocknungsanlage kann das
Futter bereits ab einem Trockenmassegehalt von 60 % eingefahren werden. Ab
70 % TM kdnnen Blatter bereits durch leichten Handedruck zerrieben werden.
Entsprechend hoch fallen die Brockelverluste bei einer Bearbeitung in diesem
TM-Bereich aus.

Seite 20
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Abb. 8: Brockelverluste in Abhdngigkeit der Wendevorgédnge bei der Bodentrocknung. (nach ZIM-
MER et al,, 1986)

Wenn das Grinfutter wahrend der Trocknung am Feld verregnet wird, ergeben
sich Nahstoff- und somit auch Energieverluste. Die Energieverluste steigen mit
zunehmender Regenmenge von 11 % (bei etwa 10 mm Regen) bis auf 20 %
(bei etwa 60 mm Regen) (EGGER & VOGEL, 1988).

Am Forschungszentrum Raumberg Gumpenstein wurden die Feldverluste je
nach Konservierungsform untersucht (POLLINGER, 2013). Bei bodengetrock-
netem Heu waren Verluste von 386 kg/ha pro Schnitt zu verzeichnen. Bei der
Kaltbeliftung (ohne Luftanwdrmung) waren es 272 kg/ha und bei der Ent-
feuchtertrocknung 196 kg/ha. Die Silage wies hier mit insgesamt 62 kg/ha
die geringsten Brockelverluste auf. In einem weiteren Schritt wurde der Unter-
schied von der Bodenheu-Variante zur Entfeuchtervariante in Milchmenge ge-
fasst. Es bleiben hier bei der Bodenheutrocknung 1.520 Liter Milch pro Hektar
mehr am Feld liegen.

Die Trocknungstechnik hat im Besonderen eine Auswirkung auf die Vermei-
dung bzw. Reduzierung von Brockelverlusten, da das Erntegut mit geringeren
Trockenmassegehalten eingefahren werden kann. Zusatzlich l8sst eine gute
Trocknungsanlage einen friheren Schnittzeitpunkt zu, als das System der Bo-
dentrocknung, wo ein Schonwetterfenster von drei bis vier Tagen gefunden
werden muss. Das Ziel ist es, das Heu innerhalb von zwei Sonnentagen unter
Dach zu bringen und den Trocknungsprozess dort abzuschlieRen. Die Grund-
regel lautet: ,Umso geringer der Trockenmassegehalt bei der Einbringung ist,
desto weniger wertvolle Blattmasse geht verloren". Wobei aber die Leistung
der Anlage nicht Uberschatzt werden darf und die Trocknungskosten bei tiefen
TM-Gehalten hdher sind. Die Einfuhrmenge und Einfuhrfeuchte missen an die
BoxengrolRe und an die Lifterleistung bzw. Lifter- und Entfeuchterleistung an-
gepasst werden. Umgekehrt werden genau diese Kriterien bei der Planung und
Auslegung einer Trocknungsanlage bereits betriebsindividuell berlcksichtigt.
Im Rahmen der ersten Osterreichischen Heumeisterschaft wurde der Einfluss
der Trocknungstechnik auf den Energiegehalt des Heues ausgewertet (siehe
Abb. 10). Es zeigte sich hier, dass im fortgeschrittenen Reifestadium, also mit
zunehmendem Rohfasergehalt der Effekt der Trocknungstechnik abnahm. Dies
ist dadurch zu erkldren, dass im reifen Futter das Stangel-Blattverhaltnis steigt
und Brockelverluste bei langeren Feldliegezeiten geringer ausfallen als bei
jung gemdhtem, blattreicherem Futter.

Brockelverluste pro

Wendegang

Verluste durch

Trocknung

Einfluss der Trock-

nungstechnik
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Abb. 9: Knaulgras im Rispenschieben (links) und Vollblite (rechts)

Schnittzeitpunkt Zum optimalen Nutzungszeitpunkt im Ahren- Rispenschieben der Leitgraser

7,00

6,50

6,00

5,50

5,00

4,50

Nettoenergie-Laktation NEL (MJ/kg TM)

4,00
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konnte somit bei Warmbeliftung bzw. Entfeuchtertrocknung ein um 0,5 MJ]
NEL hoherer Energiegehalt als bei der Bodentrocknung festgestellt werden.
Dies bedeutet, dass eine hohere Grundfutterqualitdt durch eine professionelle
Heutrocknungsanlage nur in Verbindung mit einem frihen Schnittzeitpunkt zu
realisieren ist.

Ahren-/
Rispenschieben Bodentrocknung
Leitgraser ..
--Kaltbeliftung
-~-Warmbeliftung

200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Rohfaser (g/kg TM)

Abb. 10: Einfluss von Rohfasergehalt und Konservierungsform auf den Energiegehalt von Heu
(RESCH et al., 2008)
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Praxiserfahrungen in unseren Nachbarldndern haben gezeigt, dass im kinstlich
getrockneten Heu teilweise sehr hohe Zuckergehalte von bis zu 25 % in der
Trockenmasse festgestellt wurden. In Verbindung mit dem Einsatz von Kraftfut-
ter bei hochleistenden Tieren flhrte dies zu Pansenibersduerungen. Bestande
mit sehr hohen Raygrasanteilen bzw. Raygras-Reinbestande kénnen zu solchen
Problemen fihren. Jedoch dirfte dieses Problem aufgrund der Hohenlagen von
Stdtirols Grinlandflachen nur vereinzelt auftreten. Durch einen entsprechen-
den Leguminosenanteil von mindestens 10 % ddurfte sich der Effekt weitest-
gehend abmildern. Gegebenenfalls missen die Kraftfutterkomponenten mit
schnell verfigbarer Starke durch langsamer abbaubare bzw. pansenstabilere
Starkequellen ersetzt werden. Wahrend im 1. Schnitt der optimale Zuckerge-
halt zwischen 120 - 180 g/kg TM liegen sollte, sind die Folgeaufwichse mit
100 - 160 g/kg TM niedriger zu bewerten. Die Abbildung 11 zeigt den Gehalt
an Zuckern verschiedener Futterpflanzen.
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Abb. 11: Zuckergehalt einiger Futterpflanzen (JEANGROS et al., 2001, verdndert)
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Garungsbiologie

Konservierung von Silage

Die Silagebereitung hat auch in Sidtirol in den letzten Jahrzehnten stark zuge-
nommen. Viele Betriebe erfuhren durch die Umstellung von der Bodentrock-
nung auf Silage einen hohen Qualitatssprung des Grundfutters. Besonders in
Fahr- und Hochsiloanlagen kann Grundfutter sehr kostenglnstig erzeugt wer-
den. Aufgrund des geringen Vorschubes und Problemen mit Nacherwdrmung
setzte sich jedoch das Verfahren der Ballensilage bei den meisten Betrieben in
den Tallagen durch. Hier profitiert der Landwirt von der Moglichkeit des Uber-
betrieblichen Maschineneinsatzes und von der hohen Schlagkraft des Systems.
Der verringerte Lagerbedarf des Futters unter Dach ist als weiterer Vorteil zu
erwahnen.

Ein Nachteil der Silagebereitung ist im Restrisiko durch Fehlgdrungen zu su-
chen. Besonders bei der Herstellung von gereiften Kasen ohne Konservierungs-
stoffe (Lysozym) kénnen aufgrund von Buttersaurebakterien, den sogenannten
Clostridien, Probleme entstehen. Eine neue Herausforderung besteht also far
die Landwirte darin, méglichst buttersdurefreie Silagen zu produzieren um eine
Kontamination der Milch Uber die Umwelt mit diesen kdsereischadlichen Kei-
men zu vermeiden.

Das Ziel der Garfutterbereitung ist eine moglichst verlustarme Konservierung
des Ausgangsmaterials. Die pflanzliche Zusammensetzung der Futterpartien,
die Inhaltsstoffe des Futters sowie ein ausreichender Zuckergehalt sind ent-
scheidend fir den Verlauf der Garung. Grundsatzlich gilt, dass Qualitatssilagen
nur aus einem hochwertigen Ausgangsmaterial sowie bei rechtzeitiger Nutzung
bereitet werden kdnnen. Die Qualitdt kann durch die Konservierung maximal
erhalten, aber nicht verbessert werden. Nachdem das Futter in den Siloraum,
bzw. Siloballen gelangt, kommt es zu einer Veratmung des Restsauerstoffs. An-
schlielfend tritt der zuckerhaltige Zellsaft aus und dient den Bakterien als Fut-
ter.

Mikroorganismen

Temperaturoptimum

Sauerstoff
10°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C

Milchsdurebakterien

Nein

Buttersaurebakterien

Nein

Essigsaurebildner

—
— Ja/Nein

Hefen

— Ja/Nein

Faulnisbakterien

] _]a

Schimmelpilze

Abb. 12: Lebensanspriche der Garfutter-Mikroorganismen
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Die erwtiinschten Milchsdurebakterien, die im Gegensatz zu den Garschadlin-
gen in der Unterzahl vorkommen, kdnnen sich unter optimalen Bedingungen
(Zuckergehalt, Luftabschluss, gute Verdichtung) vermehren. Es kommt zur Bil-
dung von Milchsdure. Diese ist fir die pH-Wert-Absenkung verantwortlich. Der
pH-Wert sinkt je nach Anwelkgrad und Zuckergehalt bis zu einem bestimmten
Wert ab. Mit Ausnahme der Hefen werden alle anderen Mikroorganismen aus-
geschaltet, zuletzt sogar die Milchsdurebakterien selbst. Die Milchsaure verhin-
dert als Konservierungsstoff die Proteinzersetzung und bei der Umwandlung
von Zucker zu Milchsdure geht nur sehr wenig Energie verloren (3 %). Der An-
teil von Milchsaure am Garsaurenmuster sollte mehr als 75 % betragen.

Garschadlinge sind die Gegenspieler und Nahrungskonkurrenten der Milchsdu-
rebakterien. Hier sind folgende Organismen zu nennen:

« Buttersaurebildner (Clostridien)

+  Essigsaurebildner (Enterobakterien, Colibakterien)
* Faulnisbakterien und Eiweillzersetzer

*  Schimmel- und Hefepilze

Buttersaurebakterien gelangen durch Verschmutzung des Futters in den Silo-
raum. Sie erndhren sich vom Zucker der fir die Milchsdurebakterien bestimmt
ist und kdnnen bei bereits vergorenen Silagen die Milchsdure zu Buttersdu-
re abbauen. Dabei ist mit einem Energieverlust von bis zu 20 % zu rechnen.
Des Weiteren kommt es zu einem Eiweillabbau und zur Bildung von Ammoni-
ak, der gemeinsam mit der Buttersdure zum typischen Buttersduregeruch bei-
tragt. Werden Silagen richtig angewelkt, so bewirkt dies durch den osmotischen
Druck (geringere Wasserverfligbarkeit) eine Hemmung der Buttersduregarung.
Weitere MalRnahmen zur Vorbeugung der Buttersdurebildung siehe unter Punkt
Clostridien.

In der Anfangsphase des Garverlaufes treten Enterobakterien und verstarkt
auch Colibakterien auf. Sie produzieren neben Essigsdure und Ethanol auch
Kohlendioxid. Dabei werden viel Warme und Energie frei. Gemeinsam mit der
Restatmung der Pflanzen bewirken die Essigsaurebakterien eine Erwarmung.
Dieser Temperaturanstieg auf mehr als 30 °C ist fir die Milchsdurebakterien
ungunstig, fur Garschadlinge aber ideal. Auch hier gilt es wiederum, das Fut-
ter richtig anzuwelken, da sich Essigsdurebakterien in Nasssilagen starker ent-
wickeln.

Faulnisbakterien sind luftliebende Keime und demnach ein Zeichen fir eine
schlechte Verdichtung bzw. einen mangelhaften Luftabschluss. Sie sind wenig
temperaturabhangig, bendtigen hohe pH-Werte Uber 5 und bauen Eiweil} ab.
Verfaulte Silage enthalt giftige Stoffwechselprodukte aus dem Eiweillabbau
und sollte deshalb nicht verfittert werden!

Schimmelpilze wachsen unter Luftzutritt. Eine unzureichende Verdichtung bei
dlterem und grobstangeligem Futter und bei zu hohen Anwelkgraden fihrt zu
einer raschen Zunahme der Schimmel- und Hefepilze. Dabei kommt es wiede-
rum zu einem starken Nahrstoffabbau sowie zu einem Verlust der Schmack-
haftigkeit, im Extremfall sogar zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen. Schim-
melnester sollen nicht an Tiere verfittert werden.

Milchsaurebakterien

Garschddlinge

Buttersaurebildner
(Clostridien)

Essigsdurebildner

Faulnisbakterien

Schimmelpilze
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Hefen beteiligen sich zu Beginn an der Alkoholgarung, deren Geschmacksstoffe
als durchaus positiv zu bewerten sind. Werden die Siloballen nicht innerhalb
von drei bis vier Stunden gewickelt, oder der Fahrsilo, bzw. Hochsilo nicht um-
gehend nach Abschluss der Ernte abgedeckt, kénnen sie sich stark vermehren.
Unter erneutem Luftzutritt nach dem Offnen des Silos oder durch [6chrige Silo-
folien kdnnen sie sich dann bei Umgebungstemperaturen von tber 20 °C noch
einmal explosionsartig vermehren. Dies fihrt dann zu einer kraftigen Nacher-
warmung und zu einem Anstieg des pH-Wertes, welcher auch dem bakteriellen
Verderb Tir und Tor 6ffnet.

Tab. 7: Auswirkungen der Mikroorganismen in den Silagen (verdndert nach BUCHGRABER &
GINDL, 2004)

Milchsdurebildung z.T. auch

- Angenehmer Geruch
Essigsdure

Milchsdurebakterien

Bildung von Essigsdure z.T.
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Essigsdurebildner

auch Alkohol

Stechender, saurer Geruch

Buttersdurebakterien

Buttersaurebildung z.T. auch
Proteinabbau zu Ammoniak

Unangenehmer, stinkender
Geruch

Proteinzersetzer und Faulnis-
bakterien

Proteinabbau zu Ammoniak

Stechender, reizender Geruch

Schimmelpilze

Schimmelbildung

Muffig, derber Geruch

Hefepilze unter Luftabschluss

Alkoholgarung

Alkoholischer Geruch

Hefepilze bei Luftzufuhr

Nacherwdrmung

Alkoholischer Geruch
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Wie in den vorhergehenden Absdtzen erldutert wurde, gelangen die Garschad-
linge wie Clostridien durch Schmutz in das Siliergut. Aus diesem Grund ist
besonders bei der Silagebereitung hdchste Vorsicht bei der Bearbeitung des
Futters walten zu lassen. Diese Garschadlinge konnen durch den Kot einerseits
wieder auf die Felder kommen und kinftige Futterpartien vorbelasten und an-
dererseits Uber die Zitzenoberflache in die Milch gelangen und bei der Ver-
kdsung zu Spatblahungen fihren.

Wie dem vorherigen Abschnitt enthommen werden kann, ist ein ausreichender
Zuckergehalt fir einen optimalen Garverlauf wichtig. Krduter und Legumino-
sen haben aufgrund ihres hohen Eiweill- und Mineralstoffgehaltes eine hohe
Pufferkapazitat. Ebenfalls puffernd wirkt eine erdige Verschmutzung. Die Puf-
ferkapazitdt ist ein Mall des Widerstandes gegen die notwendige Ansduerung
wdhrend des Silierprozesses. Im Wesentlichen wird die Vergarbarkeit durch das
Verhéltnis von Zucker zur Pufferkapazitdt (Z/PK) bestimmt. Je héher der An-
welkkgrad (TM-Gehalt), desto hoher ist auch der Vergarungskoeffizient, bzw.
muss der Anwelkgrad bei schlechter vergarbaren Pflanzenbestdnden (klee- und
krauterreich) hoher sein.

Tab. 8: Kennzahlen der Vergérbarkeit (Praxishandbuch Futterkonservierung, DLG, 2006)

T % ghgmt | gMSigTM  Quotient VY
Raigraser - frisch 20 173 52 33 47
Raigraser - angewelkt 35 173 52 3,3 62
Sonstige Graser - frisch 20 92 55 17 33
Sonstige Graser - angewelkt | 35 92 55 17 48
Rotklee - frisch 20 115 69 17 33
Rotklee - angewelkt 35 115 69 17 48
Luzerne - frisch 20 65 74 0,9 27
Luzerne - angewelkt 35 65 74 0.9 42
Silomais - Milchreife 22 230 35 6,6 75
Silomais - Teigreife 30 110 32 3,4 58
Ackerbohne 15 145 49 3,0 39
Grinhafer 20 130 40 33 46
Grinroggen 16 135 56 2.4 35

GPS - Sommergerste 43 63 41 15 55
GPS - Winterweizen 42 55 32 17 56

* VK = Vergdrungskoeffizient

Pufferkapazitit

Vergarbarkeit
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Anwelkgrad
TM-Gehalt

Im Hinblick auf die Problematik der Garschlddlinge und vielfach zu hoher But-
tersauregehalte in den Silagen, soll hier noch auf Einflussgroflen der Garqua-
litat eingegangen werden. Nicht zuletzt geht ein schlechter Garverlauf immer
mit einem Abbau wertvoller Ndhrstoffe und von Energie einher. Im Rahmen der
dsterreichischen Siliermeisterschaft in den Jahren 2003, 2005, 2007 und 2009
wurden durchschnittlich 11,5 g Buttersaure je kg TM festgestellt. Diese Werte
lagen deutlich Uber dem Richtwert von 3 g/kg TM. Im Rahmen einer statisti-
schen Auswertung der Analysen wurden die Griinde fir die starken Fehlgarun-
gen gesucht. In den folgenden Absatzen sollen eine Auswahl von Parametern
hervorgehoben werden, welche den Buttersauregehalt nachweislich beeinflus-
sen:

Futter mit hohen Rohfasergehalten siliert schlechter als junges Futter, da es ei-
nerseits weniger Zucker enthalt und es sich andererseits schlechter verdichten
ldsst. Ein negativer Effekt lieR} sich bereits ab einem Rohfaseranteil von 26 %
(260 g/kg TM) beobachten.

Mit einem erhdhten Trockenmassegehalt liegen die Pflanzenzucker in konzen-
trierterer Form vor. Zusatzlich sinkt die Wasseraktivitat in der Pflanze, was sich
hemmend auf die Clostridien auswirkt. Erwinschte Milchsdurebakterien sind
demgegeniber toleranter. Neben der Beachtung der Grundsatze, optimaler
Pflanzenbestand, richtiger Schnittzeitpunkt und Schnitthéhe > 6 cm ist also
unter BerUcksichtigung der Garungsbiologie ein angepasster Anwelkgrad ent-
scheidend fir den Garverlauf bei der Silagebereitung. Hier ist die Empfehlung
30 - 40 % TM. Fahrsilo- und Hochsilokonservierung sind aufgrund der schwie-
rigeren Verdichtung und eventuellen Problemen mit Nacherwdarmungen bei
30 % TM anzusiedeln, bei Ballensilage kann der Anwelkgrad auch 40 % und
hoher betragen. Uber 40 % spricht man bereits von Garheu. Im Gérheu findet
nur mehr eine schwache Gdrung statt, weshalb die Stabilitdt bei Luftzutritt ge-
ringer ist. Deshalb sollten Garheu-Ballen durch zwei zusatzliche Nylonlagen vor
Luftzutritt geschitzt werden. Garheu sollte immer im Winter verfittert werden,
wo aufgrund der kihlen Temperaturen keine Nacherwdrmung stattfinden kann.
Trockene Silage sind weniger anfdllig fir Fehlgarungen, daflr besteht jedoch
eine erhdhte Gefahr der Verschimmelung.
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Im konservierten Grundfutter lasst sich der Trockenmassegehalt durch die so- Bestimmung
genannte Press- und Wringmethode leicht feststellen. In der Tabelle 9 wird TM-Gehalt mit der
beschrieben, wie der TM-Gehalt zugeordnet werden kann. Die Pressmethode Wringprobe

stellt einen Handedruck dar, bei dem je nach Kraftaufwand unterschiedlich
viel Flussigkeit austreten kann. Kommt es bei der Pressmethode zu keinem
nennenswerten FlUssigkeitsaustritt, so wird zur Wringmethode Ubergegangen.
Hierbei wird das Futter mit beiden Handen, dhnlich einem nassen Handtuch,
ausgewrungen.

Tab. 9: Bestimmung des TM-Gehaltes mittels Wring- und Pressprobe (nach DLG, 2004)

Beschreibung TS-Gehalt
()]
E Starker Saftaustritt schon bei leichtem Handedruck <20 %
@
g
§ Starker Saftaustritt bei kraftigem Handedruck 25 %
o
Beim Wringen Saftaustritt zwischen Finger, Hinde werden nass 30 %
Beim Wringen kein Saftaustritt zwischen Finger, Hinde werden
35%
3 | noch feucht
o
=
b
£ | Nach dem Wringen glanzen die Hande noch 40 %
£
= | Nach dem Wringen nur noch ein schwaches Feuchtegefiihl auf
- 45 %
den Handen
Hande bleiben vollstdndig trocken > 45 %
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Tiefer TS-Gehalt,
hoher pH-Wert

Magliche Ursachen: wenig Sonnenlicht
beim Silieren, Zuckerverluste, viel Erde
Folgen: Garsaftverluste,

Buttersdure (Silage kippt), pH-Wert steigt, Folgen: schlechte Verdich-

Eiweissabbau, Eiweissqualitat leidet,
riicklaufige Futteraufnahme
MaBlnahmen: rasch verfiittern,

sauberer ernten, dichte Grasnarbe fardern,Schimmel

héher mahen, nicht nach Regenwertter
silieren

Richtig angewelkt,
hoher pH-Wert

Ursachen: wenig
Sonnenlicht beim Silieren,
Zuckerverluste, viel Erde

tung, pH-Wert steigt weiter
an, Silage kippt langsam,
langsamer Eiweilabbau,

Maflnahmen: rasch
verfittern, geniigend
Vorschub, friiher méhen,
alteres Futter kurz hickseln
nicht nach Regen silieren,
gut verdichten

5,2
5.1 -
5,0 -
4.9 1
4.8 -
4,7 -
T 4.6 -
@
= 45
L
o 4.4
4,3
4,2
4.1
4,0 4
3.9 -
3.8 T
20 25 30
Nasse Silage,
pH-Wert gut
Ursachen: friihe Ernte, sauber, guter
Pflanzenbestand, geniigend Zucker
Folgen: Silage ist stabil, Garsaftverluste,
Ballen verformen sich
MaRnahmen: Garsaft auffangen, Ballen
auf befestigter Unterlage lagern,
Bestand und Siliertechnik in Ordnung,
keine Ballensilage

35

50 55 &0

40 45
TM-Gehaltin %

Abb. 13: Optimaler TM-Gehalt und pH-Wert der Silagen (DLG, 2006)
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Der pH-Wert ist ein MalR fir die Ansdauerung durch die Garung. Je nach Trocken-
massegehalt gibt es einen kritischen pH-Wert, welcher nicht Gberschritten wer-
den soll, bzw. dessen Uberschreitung bereits auf eine Fehlgdrung hinweisen
kann. Milchsdurebakterien und Essigsdurebakterien senken den pH-Wert so
stark ab, dass Schadbakterien ausgeschaltet werden und schlussendlich auch
sie selbst.

Der pH-Wert ist teil der Standardanalyse von Silagen, kann aber auch vom
Landwirt selbst durch pH-Wert-Streifen einfach ermittelt werden. Der Optimal-
bereich des pH-Wertes liegt im optimalen Trockenmassebereich (30 - 40 %)
zwischen 4,4 und 4,8. Bei hoheren Anwelkgraden findet allgemein eine schwa-
chere Garung statt und die pH-Werte fallen héher aus. Damit sinkt jedoch auch
die Stabilitat des Futters nach dem Offnen und Nacherwarmungen kénnen auf-
treten.

Geschnittenes oder gehdckseltes Futter weist wahrend des Silierprozesses ei-
nen schnelleren Zellsaftaustritt auf als langes Futter. Zusatzlich ldsst sich ge-
schnittenes oder gehdckseltes Futter besser verdichten. Somit kann die Garung
rascher erfolgen.
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Abb. 14: Orientierungsbereich fir Silageverdichtungen (Empfehlung nach RICHTER et al,, 2009)

N
o

Der Pressdruck der Ballensilage sollte wenn maglich, Gber 200 kg TM/m?3 liegen
und der Ballen sollte nach dem Pressen so schnell wie méglich gewickelt wer-
den. Grundsatzlich gilt, dass die Ballensilage spatestens 3 Stunden nach dem
Pressen eingepackt ist. Auf die Ballensilage sollten mindestens 6 Folienschich-
ten mit einer Uberlappung von 55 % aufgebracht werden. Bei trockenem Aus-
gangsmaterial werden 8 - 10 Folienschichten empfohlen, da ansonsten harte
Futterteile die Folie durchstechen.

pH-Wert

Verdichtung der

Silage

Pressdruck
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s

Abb. 15: Wildschdden (links) und Schéden der Grasnarbe durch die Wihltdtigkeiten der Withlmaus und des Maulwurfs (rechts)

Wiihlmaus und Viele Maus- und Maulwurfshaufen pro Hektar zeigten im Rahmen der Silier-
Maulwurf meisterschaft einen direkten Zusammenhang mit dem Buttersduregehalt in
den Silagen auf (Abb. 16). Daraus ergibt sich die Empfehlung, den Besatz durch

Schlagfallen zu regulieren.

7
m Buttersdure I

Keine Erdhaufen 1 Erdhaufen/100 m2 10 Erdhaufen/100 m2 20 Erdhaufen/100 m?2

Buttersdure (g/kg TM)
W ~ v o)}

N

=

Flachenbelastung mit tierischen Schadlingen (Wiihlmaus, Maulwurf)

Abb. 16: Einfluss des Schadlingsbefalls auf den Buttersauregehalt von Grassilagen
(RESCH et al., 2008)
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Abdeckung von Silagen

Fir massive Fahrsiloanlagen mit Betonwdnden sind als Rand- bzw. Wandfolien Wandfolie
mit Folienstarken von 100 bis 150 pm zu empfehlen. Diese Folie Gbernimmt
vor allem zwei wesentliche Schutzfunktionen. Einerseits wird die Abdichtung
gegen Luft und Wasser im Randbereich verbessert und zusatzlich wird die
Betonwand vor aggressiven Garsduren geschitzt. Die Folie muss vor der Be-
fillung und mit mindestens 50 cm Uberstand ausgebreitet werden. Nach der
Beflllung wird die Uberstehende Folie nach innen auf den Futterstock gelegt
(NURBAUM, 2002). Die Wandfolien sind in einer Breite von 2 bis 4 m erhéltlich.

Als Unterziehfolie empfiehlt es sich eine PE-Folie mit 40 um Folienstdrke zu Unterziehfolie
verwenden. Die Unterziehfolie passt sich dem frisch einsilierten Futterstock

an und vermindert dadurch den Lufteinschluss unterhalb der Abdeckfolie. Die

Unterziehfolie wird Uber den Futterstock und Uber die eingeklappte Wandfolie

gelegt. Die Folie erhalt man in einer Breite von 20 m bis 300 m.

Fir die endgiltige Abdeckung des Fahrsilos mit einer Silofolie kann im wesent- Silofolie
lichen zwischen zwei Abdecksystem unterschieden werden. Im Einsatz sind Ab-
decksysteme fir den einmaligen oder fir den mehrmaligen Gebrauch.

Als Abdeckfolie bzw. Silofolie fir den einmaligen Gebrauch werden meistens Abdeckung fiir den
PE-Folien mit einer Folienstarke von 45 bis 150 um verwendet. Diese Folie wird einmaligen
Uber die gesamt Unterziehfolie gelegt und anschlieRend mit Sandsdcken, Rei- Gebrauch

fen usw. beschwert. Bei der Silofolie sollte dabei bericksichtigt werden, dass
Folien mit weniger als 150 pm eine geringere Belastbarkeit und folglich gerin-
gere Schutzwirkung aufweisen. PE-Silofolien sind bis 27 m Breite und 400 m
Lange erhaltlich.

1 - Wandfolie

2 - Unterziehfolie
3 - Silofolie

4 - Schutzgitter

5 - Silosacke

Abb. 17: Schematische Darstellung der Standardmethode zur luftdichten Abdeckung des Fahrsilos (RESCH et al,, 2011)
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Kombinationsfolie

Multifolie

Gewebefolie

Folie mit
integrierten
Wasserschlauchen
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Heute gibt es auch Unterzieh- und Silofolie in Kombination. Das heilit, beide
Folien sind auf einer Rolle aufgerollt. Bei diesem Kombisystem wird entweder
mit klassischen Folienelementen wie PE-Unterziehfolie 40 pm + PE-Silofolie
150 um (RESCH & WILDLING, 2017) oder mit der Kombination PA-Unterzieh-
folie 20 um + PE-Silofolie 80 um gearbeitet (ROTZER, 2012; NURBAUM, 2017).
Die PA-Folie l8st sich nach dem Auslegen durch Wasseraufnahme aus der Sila-
ge von der Silofolie (NURBAUM, 2013).

Vorteile des Kombinationssystems:

* Geringerer Materialaufwand

* Geringerer Arbeitsaufwand

* Leichtere Installation bei Wind

Tab. 10: Verschiedene Arten der Kombinationsfolie (RESCH, 2018)
Silofolie + Unterziehfolie

Kombination von PA-Unterziehfolie +

auf einer Rolle PE-Folien PE-Silofolie
* Spezielle Faltung der * PE-Unterziehfolie * PA-Unterziehfolie
Folien auf einer Rolle 35-40 pm 20 um (Barriere)

» PE-Silofolie
80 um

* Kombination von PE-Un- | « PE-Silofolie
terzieh- und Silofolien 100-150 pm

* Kombination PA-Unter-
ziehfolie + PE-Silofolie

Arbeitszeitersparnis fir
Installation ca. 10 - 15%

Unterziehfolie L8st sich
erst nach Wasseraufnahme
Geringerer Materialauf-
wand

Folien l8sen sich gleich-
zeitig voneinander

Abdeckung fiir mehrmaligen Gebrauch
Fir einen mehrmaligen Einsatz sind im Handel verschiedene Abdecksysteme
erhaltlich.

Die Multifolie ist eine PE-Folie mit einer Folienstarke von ca. 500 pym und l3sst
sich aufgrund ihres Gewichtes von ungefahr 475 g/m2 auch bei Wind gut Uber
die Unterziehfolie legen. Da die Multifolien meistens nur mit einer maximalen
Breite von 6 m erhaltlich sind missen bei breiten Fahrsilos mehrere Bahnen
ausgelegt werden. Dabei muss bericksichtigt werden, dass sich die Bahnen
mindestens 30 cm Uberlappen und an diesen Stellen eine durchgangige Be-
schwerung vorhanden ist. Somit kann ein Eindringen von Luft und Wasser un-
terbunden werden.

Eine weiteres Abdecksystem fir den mehrmaligen Gebrauch sind so genannte
Gewebefolien. Diese enthalten ahnlich wie LKW-Planen ein Gewebe und sind
deshalb mit ca. 650 g/m? auch schwerer als die vorher erwahnte Multifolie. Die
Gewebefolie ist sehr belastbar und haltbar und es ist kein zusatzliches Schutz-
gitter erforderlich (NURBAUM, 2002). Der grofite Nachteil der Gewebefolien
sind die deutlich héheren Kosten.

In den Niederlanden wurde ein weiteres Abdecksystem mit integrierten Was-
serschlduchen fur die Beschwerung entwickelt. Diese Folien sind sehr schwer
(680 g/m?) und konnen nach der Abdeckung des Fahrsilos mit Wasser befillt
werden. Allerdings muss fur die Beflllung Salzwasser verwendet werden um
die Abdeckung vor Frost zu schiitzen.
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Die Wicklung der Ballensilage erfolgt standardmaRig mit mehrschichtigen Ballensilage
PE-Folien. Diese weisen eine Folienstdrke von durchschnittlich 25 pm auf.

Fir eine optimale Abdichtung werden fir Silagen mit einem TM-Gehalt von

500 - 550 g/kg FM 6 Wickellagen empfohlen, bei hoheren TM-Gehalten sollten

8 Lagen verwendet werden. Die Vorstreckung der Folie sollte zwischen 50 und

70 % liegen. Hochwertige Wickelfolien haben ihren Preis, weisen daflr aber

eine hohere Reif}festigkeit und UV-Stabilitat sowie eine niedere Luftdurchlas-

sigkeit auf.

Die Stretchfolien werden im Handel in verschiedenen Farben angeboten. Seit Folienfarbe
einigen Jahren sind auch transparente Folien erhaltlich. Die HBLFA Raum-

berg Gumpenstein verglich die Silagequalitat von Silageballen mit griner und

schwarzer Stretchfolie (RESCH, 2009) sowie der transparenten mit der griinen

Stretchfolie (RESCH, 2014) und konnte keine signifikanten Unterschiede fest-

stellen.

Ebenso konnte kein signifikanter Einfluss der Folienstdrken von 25 pm, 21 ym Folienstarke
und 19 pm auf die Silagequalitdt nachgewiesen werden (RESCH, 2009)

Der Einfluss des Kleberanteils bzw. die Klebekraft der Stretchfolien wurde hin- Klebewirkung
sichtlich Silagequalitat untersucht. Dabei wurden verschiedene Klebeeigen-

schaften mit >300 cN (Zentinewton), 150 cN, 50 cN und O cN verglichen und

es konnten wiederum keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden

(RESCH, 2011). Allerdings kann unter staubigen Bedingungen die Klebewirkung

reduziert und somit die Dichtheit des Folien-Lagenverbundes verschlechtert

werden.
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Mantelfolie statt
Netzbindung
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Mantelfolie

Futterqualitat

Mehrkosten
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Das Netz beim Offnen des Rundballens abzuziehen bedeutet fir Landwirte re-
lativ viel und lastige Arbeit. Die Alternative zur Netzbindung wadre der Einsatz
einer sogenannten Mantelfolie. Dabei wird anstelle des Netzes zur Rundbal-
lenbindung eine PE-Folie (Polyethylen) eingesetzt und der Rundballen je nach
Folientyp mit 2,5 bis 4 Lagen umwickelt. Anschlielfend erfolgt die normale
Wicklung der Rundballen mit der Stretchfolie.

Die meisten Mantelfolien sind in einer Starke von Gber 20 um erhaltlich. Bei
3,5 bis 4 Lagen kénnen damit ca. 120 bis 150 Ballen pro Rolle gebunden wer-
den. In der Zwischenzeit sind auch diinnere Folien mit 13 pm erhdltlich, mit
welchen ca. 220 Rundballen 3-lagig gebunden werden kénnen.

Die Untersuchungsergebnisse (DAVIES, 2013) zeigen teilweise recht deutliche
Unterschiede. In der Fachzeitschrift Eilboten wurden unter anderem folgende
Ergebnisse als Artikel verfasst (POLLINGER & RESCH, 2016).

Die Mantelfolie wies einen besseren Luftabschluss auf. Im Vergleich zu netz-
gebundenen Rundballen wiesen die foliengebundenen Ballen mit 5,45 kg FM
einen geringeren Anteil an verschimmelten Futterteilen auf. Bei beschadigten
Ballen wurde bei foliengebundenen Ballen 25,6 kg und bei netzgebundenen
Ballen 72,6 kg verschimmelte Frischfuttermasse festgestellt.

Die Mantelfolie bietet zusatzlich bessere Silierbedingungen, was sich in der
Untersuchung auch in den Zuckergehalten wiederspiegelte (Tab. 11). Tendenzi-
ell wurde auch ein niedriger pH-Wert und bessere Gesamtsdurewerte bei den
foliengebundenen Rundballen festgestellt.

Tab. 11: Eigenschaften von netzgebundenen und Mantelfolie-gebundenen Rundballen

Parameter Netzgebundene Mantelfolie gebundene
Rundballen Rundballen
durchschnittliche FM 863 871
pro Ballen (kg)
durchschnittliche TM 306 297
pro Ballen (kg)
TM-Verluste 8,64 1,69
(Schimmel)* in kg
Gdarsduren gesamt 115 100
(g/kg TM)
Zucker (g/kg TM) 70 89
pH 4,52 4,46

* kg Futter TM mit sichtbarem Schimmelbefall

Die Kosten im Vergleich zu netzgebundenen Ballen waren zwar um einen Euro
pro Ballen hoher, allerdings sollte dies mit der hdheren Futterqualitdt und ver-
minderten Futterverlusten kompensiert werden.
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Silierregeln fUr eine erfolgreiche Grassilageproduktion

Phase MaBnahme Anmerkungen
Regulierung tierischer vorbeugende Withlmausregulierung, z.B. durch Abschleppen im Frihjahr,
Schadlinge Schlagfallen, usw.
mindestens 60 % Grdseranteil (hoher Zuckergehalt)
Gemeine Rispe bekdampfen
Pflanzenbestand optimieren | Dichte Grasnarbe durch Ubersaaten férdern
bedarfsgerechte Nahrstoffversorgung sichert Gesundheit und Wiichsigkeit der
Futterpflanzen
Schnittzeitpunkt Rohfasergehalt von 220 bis 260 g/kg TM anstreben (Ahren-/Rispenschieben)
) Bestand soll bei der Mahd abgetrocknet sein
& Futterverschmutzung Schnitthohe mindestens 6 cm, bei Feldfutterbau 7 cm
vermeiden Kreisler, Schwader, Pickup usw. nicht zu tief einstellen
Didngung mit Festmist auf den Herbst verlegen
. Optimaler Trockenmassegehalt von 300 bis 400 g/kg FM
Griinfutter anwelken ; —
zu nass und zu trocken birgt Risiken
Ziel ist die Eintagessilage
. Mahaufbereiter spart ca. 2 Stunden (Vorsicht Futterverschmutzung bei Wiihl-
Kurze Feldzeiten
maus- und Maulwurfhaufen)
hohe Flachenleistung durch moderne und angepasste Landtechnik
Hackselldnge bei Anwelksilagen 2 bis 4 cm
Erntegut hdckseln oder - = : : :
. Hackselldange bei Nasssilagen 4 bis 6 cm
schneiden
je kirzer die Partikelldnge desto schneller verlauft die Milchsduregdrung
Einhaltung der empfohlenen Dosierung
Siliermittel sachgemi | gleichmaRige Verteilung
anwenden Verwendung von Dosierautomaten
flissige Zusatze bevorzugen
§ Fahrsilo:
N Schichthdhe beim Abladen unter 40 cm, Ladewagen mit Dosierwalzen, Silover-
a . teiler, Schleppergewicht auf Anliefermenge abstimmen, Zeit der Verdichtung
o Beste Verteilung und zwischen 2 Fuhren mindestens 15 Min.
= Verdichtung :
0 Ballensilage:
keine Schlangenlinie fahren, voll bestlickstes Schneidwerk einsetzen, hohen
Pressdruck einstellen
Unmittelbar nach Ende der Beflllung bzw. Pressen luftdicht versiegeln
Fahrsilo:
Luftdichter Siloabschluss Verwendung bester"Follenqua.htaten, Schutzgitter, sachgemdRe Beschwerung
am Rand und quer Gber den Silo
Ballensilage:
6-8 lagige Wicklung, hochwertige Stretchfolie verwenden
regelmalig die Luftdichtheit kontrollieren
g Dichtheit kontrollieren | Ballensilage: Beschadigte Folienoberfliche mit Spezialklebeband verschlieRen,
§ Ballenlager mit Schutznetz schiitzen
s Offnune der Silage Offnung Flach- bzw. Hochsilo: Nasssilagen ca. 4 Wochen, Anwelksilage ca. 7 Wo-
f g g chen, Garheu ca. 10 Wochen, Ballensilage ca. 2 bis 3 Wochen
_%n Vortrieb pro Woche: Winter 1 bis 1,5 m, Sommer 1,5 bis 2,5 m
& Entnahme Anschnittflache soll wenig Angriffsflache fir Luft bieten

Schneidende Entnahmewerkzeuge sind den reilenden vorzuziehen

(Resch et. al, 2011, verdndert)
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Abb. 18: Beispielfoto fiir Spatblédhungen beim Kéase durch Clostridien (Bildquelle: http://www.domacimlekar.com)

Verhalten der
Clostridien

Clostridien in der
Garfutterbereitung
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IKdsereischadliche Clostridien

Bei Clostridien handelt es sich um Bakterien, welche als technologische Schad-
keime bezeichnet werden. Sie kommen in der Erde, im Abwasser, im Darm von
Mensch und Tier sowie in der Luft vor. Erdig verschmutztes Garfutter, welches
an laktierende Tiere verfittert wird, birgt deshalb fir die Kdseproduktion ohne
Konservierungsmittel ein besonders hohes Risiko. Diese Bakterien gelangen
nicht direkt Gber das Tier in die Milch, sondern ausschlieBlich Gber die Umwelt.
In der Milch selbst kdnnen sich die Keime zwar nicht vermehren, im Kdse kann
die Vermehrung aufgrund der geringen Empfindlichkeit gegeniber Erhitzung
und pH-Wert Absenkung jedoch wieder starten und fir Spatblahungen sorgen.
Die betroffenen Kase kénnen aufgrund des unangenehmen Geschmacks und
Geruchs sowie der Uberstarken Lochbildung nicht mehr verkauft werden.

Die Garfutterbereitung birgt ein hohes Potenzial fir die Bildung von Buttersdu-
re durch Clostridien. Im Boden kénnen Sporengehalte von 10.000 bis mehreren
Millionen enthalten sein. Garfutterproduzenten missen deshalb besonders da-
rauf achten, alle potenziellen Schmutzeintragsquellen ins Futter auszuschalten.
Dazu gehort auch die Regulierung von wilhlenden Schadlingen im Grinland.
Wihlmaus und Maulwurf kénnen hohe Mengen an Erde aufwihlen. In der Pra-
xis hat sich zur Regulierung des Schadlingsbesatzes die sogenannte Wolf'sche
Zangenfalle bewahrt. Der ideale Zeitpunkt ist meist das Frihjahr, da somit die
Vermehrung der Tiere Uber den des Sommers eingedammt werden kann.
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Kreislauf der

Boden Wetter Clostridien

Ausbringungsart

Erntemethode
Didngung

Futtermittel
Kot

Stall-
hygiene
i \ Fatterungs-
Euter hygiene
Melken
Euter

Milch » Kase

Abb. 19: Kreislauf der Clostridien

Jeder einzelne Maulwurf wirft in einem Jahr bis zu einer Tonne Erde auf. Da-
durch entstandene Narbenschdden und lickige Stellen tragen zusatzlich zur
Futterverschmutzung bei. Bestdnde mit hohem Wdhlmaus- und Maulwurfbe-
satz tendieren dartber hinaus zur zunehmenden Verkrautung. Krduter lassen
sich, aufgrund des niedrigeren Zuckergehaltes, schlechter silieren als Gra-
ser. Auf diese Weise ,entartete" Bestdnde sind aus den genannten Grinden
schlecht far die Silierung geeignet.

Durch die Ausbringung von Wirtschaftsdiingern gelangen neben anderen Bak- Clostridieneintrag
terien auch Clostridien auf den Boden und die Pflanzen. Je spdater Gulle nach durch Wirtschafts-
dem Schnitt ausgebracht wird, desto héher ist die Gefahr, dass die Dingerres- diinger

te in das Futter gelangen. Bei Festmistdingung sollte verrotteter Mist auf die

Felder kommen und genlgend Zeit bis zur Schnittnutzung vergehen, damit der

Wirtschaftsdinger ausreichend verrotten kann. Eine Dingung mit Festmist im

Frihjahr ist bei frihem Schnittzeitpunkt generell und speziell bei Silageberei-

tung deshalb nicht zu empfehlen. Auch eine Gulle- bzw. Jauchedingung in zu

hohe Bestande muss in dieser Hinsicht vermieden werden. Hier gilt der Leitsatz

.Ladewagen bzw. Presse ab und Gillefass an".
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Silierzusatze

Besonders feuchte Grassilagen zeigen hdufig einen erhdhten Buttersdu-
regehalt von mehr als 8 g/kg TM. Dies ist bereits ein Hinweis fir eine Fehl-
garung durch Clostridien. Anzustreben wdren Buttersauregehalte unter
3 g/kg TM. Clostridien gelangen durch erdige Verschmutzungen in die Silage.
Vorbeugend gegen Schmutzeintrag wirken das Mahen von trockenen Bestan-
den, hohe Schnitthéhe (> 6 cm) und das Anwelken auf 30 — 40 % TM. Durch
das Anwelken liegen die Pflanzenzucker in konzentrierter Form vor und bil-
den ein ideales Substrat fir die Milchsauregdrung und somit fir eine rasche
pH-Wert-Absenkung - sprich Ansduerung. Zusatzlich haftet am angewelkten
Futter weniger Schmutz an. Durch das Anwelken wird weiters die Wasserver-
fligbarkeit herabgesetzt. Dies wirkt sich hemmend auf die Clostridien aus.
Hauptsdchlich bei Silageballen stellen hohe Anwelkgrade um 40 % TM bei gu-
ter Verdichtung haufig kein Problem dar, weil die Verfitterung eines Ballens
rasch erfolgt und die Gefahr einer Nacherwarmung so geringer ist. Bei Fahr-
oder Hochsiloanlagen sollte der Trockenmassegehalt 35 % nicht Uberschreiten.
Grundsatzlich ist bei Einhaltung der genannten Grundregeln kein Einsatz von
Siliermitteln notwendig. Sind die Bedingungen jedoch nicht optimal, so kdnnen
diese Silierzusatze dazu beitragen, Ndhrstoff- und Trockenmasseverluste zu
vermindern. Grundsatzlich bestehen bei der Silagebereitung zwei Risiken, die

Tab. 12: Siliermittel zur Verbesserung des Garungsverlaufs (Sicherung Garqualitat) (nach DLG,
2006)

Wirksame Bestandteile Wirkprinzip

Bakterien- Homofermentative Milchsdurebakte- | Steuerung des  Garungsverlaufs

praparate rien verschiedener Gattungen durch beschleunigte Milchsdure-
garung und pH-Wert-Absenkung, da-
durch indirekte Hemmung von Fehl-
garungserregern.

Siliersalze Konservierungsstoffe mit spezifi- | Steuerung des  Garungsverlaufs

Siliersalz- schem Hemmeffekt auf Fehlgarungs- | durch Hemmung von Fehlgdrungs-

l6sungen erreger sowie Mischungen aus die- | erregern, dadurch indirekte For-

sen Stoffen derung von Milchsduregarung und

pH-Wert-Absenkung

Siliersduren Konzentrierte organische Sauren, | Direkte pH-Wert-Absenkung, da-
insbesondere  Ameisensdure  al- | durch Einschrankung der Garungsin-
lein oder in Mischungen mit an- | tensitdt.
deren Sauren, in einzelnen Pro- | Beihoher Dosis: Unterdrickung aller
dukten teilweise durch Ammoniak | Garungen
abgestumpft. Bei moderater Dosis: Hemmumg von

Fehlgarungserregern

Tab. 13: Siliermittel zur Verbesserung der Haltbarkeit an der Luft (Sicherung der aeroben Stabi-
litdt) (nach DLG, 2006)

diesen Stoffen

Wirksame Bestandteile Wirkprinzip

Bakterien- Heterofermentative Milchsdurebak- | Steuerung des Gdrungsverlaufs in

praparate terien der Weise, dass neben Milchsdure
gentgend Essigsaure fir die Hem-
mung von Hefen entsteht.

Siliersalze Konservierungsstoffe mit spezifi- | Hemmung von Hefen und Schimmel-

Siliersalz- schem Hemmeffekt auf Hefen und | pilzen durch die aus den Salzen in

6sungen Schimmel sowie Mischungen aus | der Silage freigesetzten Sduren (Pro-

pionsdure, Benzoesdure usw.)

Siliersduren

Konzentrierte organische Sauren,
insbesondere Propionsdure allein
oder in Mischungen mit anderen
Sduren (Essig-, Sorbin-, Benzoesdu-
re), in einzelnen Produkten teilweise
durch Ammoniak abestumpft.

Direkte Hemmung von Hefen und
Schimmelpilzen bei gleichzeitiger
pH-Wert-Absenkung
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den Konservierungserfolg schmalern kdnnen. Zum einen kénnen Fehlgdrungen
durch Clostridien und die damit einhergehende Buttersdurebildung zu einer
schlechten Garqualitat fihren und Nahrstoff- und Eiweillabbau zur Folge ha-
ben. Zum anderen kdénnen Silagen durch den Einfluss von Hefen und Schim-
melpilzen nach dem Offnen instabil sein.

Entsprechend diesen Risikoklassen gibt es auch bei den Siliermitteln verschie-
dene Wirkungsrichtungen. Bei beiden Wirkungsrichtungen wird wiederum
zwischen biologischen Siliermitteln (Bakterienprdparate) und chemischen Si-
liermitteln (Sduren und Salze) unterschieden. Dariber hinaus gibt es auch Pra-
parate, die durch die Kombination verschiedener Bestandteile das Risiko der
Nacherwarmung und der Fehlgdrung abdecken.

Im Hinblick auf die Clostridienproblematik in der Kdsereimilch kann es sinnvoll Einsatz Dosiergerat
sein, bei Grassilagen Siliermittel einzusetzen, welche das Clostridienwachstum
hemmen. Zu unterstreichen ist jedoch, dass diese nicht dazu verwendet wer-
den sollen, Nachldssigkeiten bei der Futterbereitung auszugleichen. Die Appli-
kation sollte nur mit einem Dosiergerat erfolgen, da eine handische Dosierung
nicht mit ausreichender Genauigkeit mdéglich ist. Verschiedene Untersuchun-
gen haben ergeben, dass eine handische Einbringung nahezu nutzlos ist!

Die DLG pruft jahrlich verschiedene Siliermittel auf die Wirkung in verschiede-
nen Kategorien. Unter anderem werden die Mittel auch auf die Hemmung des
Clostridienwachstums getestet. Bei der Anschaffung sollte hier auf die Wirkung
in der Kategorie 5 (Hemmung der Clostridien) geachtet werden.

Silierbarkeit des Pflanzenbestandes Anwendungsbereich der Siliermittel

+  Anhren-/ Rispenschieben der

Leicht Leitgraser

Mittel- |+ Beginn Blite der Leitgraser
schwer | = Leguminosenreiche Bestdnde

Schwer |+ Spdtschnitt z.B. Herbst

TM-Gehalt | 20 % 25 % 28 % 30 % 35% ->
Zusatzliche Wirkungsrichtungen

Einsatzbereiche der in Sldtirol am Verbesserung Hem-
haufigsten verwendeten Siliermit- Futter- mung
tel und Auflistung von zusétzlichen Produktname Aerobe | . h. | Verdau- | ciocirid-
Wirkungen. Stabilitat me lichkeit rien
Kofasil Plus X X X

Die meisten Produkte im Han- g | Bonsilage
del sind mit dem DLG-Gltesie- | Bonsilage Forte X
gel versehen. Diese missen ihre ﬁ Lelese L Bue X X
Wirksamkeit bei Silagen in mehre- Sr=
ren Versuchen nachgewiesen ha- Pioneer 11 GFT X X
ben. Ihre Eignung wird jedes Jahr Bonsilage Plus X X
kontrolliert. @ Kofasil Mais X

= | Bonsilage Mais X

2| Labascil Duo X X X

= | Pioneer 11 CFT X
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Dosiergerate fur flissige Siliermittel kdnnen auf Ladewagen und Rundballenpressen angebracht werden.

Nachfiillen
von Silos

Seite 42

Mittels eines ganzheitlichen Mallnahmenpaketes, also der Einhaltung der Si-
lierregeln und des gezielten Einsatzes von wirksamen Siliermitteln durfte es
moglich sein das Sporenpotenzial von Clostridien in Grassilagen wesentlich zu
reduzieren und so das Kontaminationspotenzial durch Umwelteintrage in die
Milch zu verringern. Eine gute Stall- und Melkhygiene wirken sich ebenfalls
positiv aus.

Ein Nachfiillen des Silos sollte nach Méglichkeit vermieden werden. Durch
die Offnung des Silos gelangt Sauerstoff an die Silage was sich gérbiologisch
negativ auswirken kann. In der Praxis ist es jedoch immer wieder erforderlich,
dass z.B. ein Hochsilo mit Erntegut nachbefullt werden muss.

Fur das Beflllen sollten einige Punkte bertcksichtigt werden:

* Rasches Befillen

+ Essollte nach Moglichkeit erst der nachste Schnitt nachsiliert werden.

+ Eventuell verschimmeltes Futter auf der Oberflache vor dem Nachsilieren
entfernen

* Die Oberflache bei Bedarf mit Propionsdure behandeln

+  Zum Nachsilieren nur angewelktes Futter mit iber 30 % TM verwenden.

ACHTUNG! Beim Offnen des Hochsilos besteht Erstickungsgefahr
(Kohlendioxyd-Gas)! Vor dem Einstieg griindlich durchliiften!
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Grundfutteranalysen interpretieren

Die Qualitat der Grundfuttermittel ist nicht immer gleich und schwankt in Ab-
hangigkeit von Erntezeitpunkt, Dingung und Witterung. Fir eine gezielte Ra-
tionszusammensetzung kann es sinnvoll sein, das Grundfutter im Labor unter-
suchen zu lassen. Voraussetzung daflr ist eine reprdsentative Probenziehung:
So sollten Heuproben den gesamten Futterstock umfassen, bei Silagen in Fahr-
silos missen alle Horizonte beprobt werden und fir Rundballen sind Proben
aus mehreren Ballen notig. Eine manuelle Probenahme verursacht eine leichte
Unterschatzung der reellen Futterqualitat: So werden z.B. im Durchschnitt Roh-
protein um 6 g/kg TM unterschatzt und Rohfaser um 11,5 g/kg TM Uberschatzt
(BODNER et al,, 2016). Dies ist vermutlich aufgrund von Brockelverlusten der
wertvolleren Pflanzenteilen bei der manuellen Probenahe zuriickzufihren.
Die Qualitat der Futtermittel kann auf mehrere Arten ermittelt werden. Die
Analyse im Labor ermdglicht eine gute objektive Einschdtzung aller relevanten
Futterinhaltsstoffe. Nur mit Hilfe dieser Daten ist eine gezielte Rationsplanung
und -optimierung moglich. Neben der Methode der Nasschemie im Labor wird
die Schnellbestimmung mittels Nahinfrarotreflexionsspektroskopie (NIRS) im-
mer wichtiger. Daneben kann auch eine sensorische Uberpriifung des Futters
wertvolle Informationen Uber verschiedene Parameter wie Schnittzeitpunkt,
Pflanzenbestand und Konservierungserfolg geben. Dabei werden die Futter-
mittel auf Farbe, Geruch und Geflge untersucht. Diese Einschatzung ist eine
gute Erganzung zur chemischen Analyse und erlaubt Rickschlisse auf die Eig-
nung des Futtermittels zur Fitterung.

Im Hinblick auf die unerwinschte Buttersduregdrung ist es bei Silagen angera-
ten, die Garsduren untersuchen zu lassen. Diese Untersuchung kann Aufschluss
Uber den Verschmutzungsgrad geben. Buttersauregehalte Uber 3 g/kg TM wei-
sen bereits auf eine durch Verschmutzung verursachte Fehlgarung hin.

Um die Auswertung der untersuchten Futtermittel interpretieren und einord-
nen zu kdnnen, zeigt die folgende Tabelle typische Werte, welche bei rechtzei-
tiger Ernte und guter Qualitat durchaus erreicht werden kdnnen.

Untersuchung von
Futtermitteln

Orientierungswerte

Tab. 14: Auszug aus den Empfehlungen der Arbeitsgruppe der OAG (Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fir Griinland und Viehwirtschaft)

Rohfasergehalte oberhalb der Orientierungswerte deuten auf eine zu spdte
Nutzung hin und wirken sich negativ auf die Verdaulichkeit des Futters aus.

Grassilage Beliiftungsheu Bodenheu
Untersuchungskriterium 1. Auf- Folgeauf- | Maissilage | 1, Auf- Folgeauf- 1. Auf- Folgeauf-
wuchs wiichse wuchs wiichse wuchs wiichse

Trockenmasse (g/kg FM) om0 300 400 | 320-360 > 870 > 870
Rohprotein (g/kg TM) > 140 > 160 >70 > 120 > 140 > 100 > 130
NDF (g/kg T™M) 430 - 490 415 - 490 390 - 435 430 - 490 430 - 490 460 - 535 445 -520
ADF (g/kg TM) 270-310 260-310 200-230 270-310 270-310 290- 335 280-325
ADL (g/kg TM) < 40 <50 <30 < 40 <50 < 45 <55
Rohfaser (g/kg TM) 220-260 210 - 260 170-200 220- 260 220-260 240 - 290 230-280
Rohasche (g/kg TM) <100 <110 <40 <90 <100 <80 <100
NEL,. (M)/kg TM) >6,0 >58 >6,5 >6,0 >58 > 5,4 >5,5
Fe (g/kg TM) < 600 < 800 <150 < 600 < 800 < 600 < 800
Milchsaure (% der Séuren) >75 >75 > 80
Essigsaure (g/kg TM) 10-25 10- 25 10-25
Buttersaure (g/kg TM) <3 <3 <1
Ammoniakstickstoff % des N <8 <8 <8
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Hygienische Neben der Untersuchung auf Nahrstoffe und Energie ist auch die hygienische

Qualitit Qualitat des Futters wichtig. Hier wurde von der OAG (Osterreichische Ar-
beitsgemeinschaft fir Grinland und Viehwirtschaft) ein Bewertungsschlissel
ausgearbeitet. Dabei kann die Futterpartie nach Geruch, Farbe, Gefige und
Verschmutzung mit Punkten bewertet werden. Als Ergebnis erhdlt man das Aus-
mafl der Wertminderung durch die Konservierung. Diese sensorische Bewer-
tung kann mit dem jeweiligen Schema fir Grassilage, Maissilage und Durrfutter
durchgefihrt werden. Neben dieser sensorischen Bewertung kann das Ausmal}
einer Verpilzung (Schimmel- und Hefepilze) auch anhand einer Laboranalyse
festgestellt werden.

Tab. 15: Maximale Keimbesdtze verschiedener Grundfuttermittel (Futtermittellabor Rosenau)

Keimbesatz (KBE) von
Merkmal Heu MEE- T Grassilagen
kornsilagen
Schimmelpilze < 100.000 <10.000 < 10.000
Feldpilze (vorwie- I__agerpllze (Peni- | Lagerpilze _(v_orWIe—
. . ; ; cillium roqueforte | gend Penicillium
Schimmelpilzflora | gend Schwarzepil-
und Monascus roqueforte und
ze Ascochyta)
ruber) Monascus ruber)
Hefen <10.000 < 1.000.000 <100.000
Mikroskopie keine Auffalligkeiten
S . futtertypische Farbe/Geruch, keine sichtbaren Verpilzungen
ensorik . «
und keine Erwdrmungen

Die Tabelle 15 zeigt die Richtwerte fUr hygienisch einwandfreie Futterpartien.
Steigen die Werte der Analyse Uber diese Richtwerte, so ist mit einer Qualitats-
minderung durch die Konservierung zu rechnen. DarUber hinaus stellen hohe
Schimmel- und Hefegehalte auch fir die Tiere ein grolRes Risiko dar.
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Futterqualitaten in Sddtirol

Die Tabellen 17 und 18 zeigen eine Ubersicht der Futterqualitdt von Dirrfutter
in Abhdngigkeit des Aufwuchses (erster Schnitt und Folgeaufwiichse) und Kon-
servierungsart (Beltftung und Bodentrocknung), sowie von Grassilage in Ab-
hangigkeit des Aufwuchses. Zusatzlich ist die durchschnittliche Futterqualitat
der Maissilagen angefihrt.

Angegeben werden die Probenanzahl, der Medianwert und die Streuung von
90 % der Proben. Das heilit, dass die 10 % hochsten und 10 % niedrigsten
Werte nicht bertcksichtigt wurden. Des Weiteren wird der Prozentanteil der
Proben mit optimaler Qualitat angefihrt. Es handelt sich um eine Ubersicht
der Ergebnisse von 2.262 Futterproben, welche vom Futtermittellabor des Ver-
suchszentrums Laimburg von 2006 bis 2017 analysiert wurden und fir die vor-
liegende Verdffentlichung ausgewertet wurden.

Die ausgewerteten Daten beziehen sich auf Futterproben, welche seit 2006 fir
die Schiler der Fachschulen fir Landwirtschaft Dietenheim, Firstenburg und
Salern sowie jene der Oberschule fir Landwirtschaft Auer analysiert werden.
Es handelt somit um eine reprdsentative Probe der Futterqualitaten.

Durrfutter: Die statistische Auswertung zeigt einen signifikanten Effekt der Be-
lUftung auf alle Parameter mit Ausnahme der Rohasche. Obwohl die Beliftung
die Situation verbessert, wird vor allem beim ersten Schnitt in dieser Kategorie
das Optimum fast nie erreicht, was Faser- und Energiegehalt betrifft. Es ist na-
heliegend, dass dies vorwiegend auf einen spdten Schnittzeitpunkt oder auf
einen nicht konsequenten Einsatz der Trocknungsanlagen (Verwendung der
Trocknungsanlage nur bei unglinstigen Wetterbedingungen) zuriickzufihren
ist. Letzteres wird durch die Beobachtung untermauert, dass die Verbesserung
dank der Beliftung starker in den auRerordentlich regenreichen Jahren zum
Vorschein kommt (Tabelle 16). Dies ist vor allem an den Faserkomponenten
sichtbar. Wenig relevant scheint die Futterverschmutzung zu sein.

Tab. 16: Verbesserung der Futterqualitdt von Durrfutter durch die Beliftung (Auswer-
tung von Analysen an Praxisproben am Versuchszentrum Laimburg von 2006 bis 2017).
Nur statistisch gesicherte Effekte werden angegeben.

Effekt der Beliiftung
Parameter Gesamte Periode Nur auBerordentlich regenrei-
che Jahre (2008, 2014, 2016)

Rohprotein (g/kg TM) +5,4 +4,6
NDF (g/kg TM) -18,7 24,3
ADF (g/kg TM) -14,3 -18,3
ADL (g/kg TM) -8,5
Rohfaser (g/kg TM) -4,5 -10,5
Rohasche (g/kg TM) -0,3
NEL, (M]/kg TM) +0,10 +0,13
eomgm | Heiben s

Grassilage: Im ersten Schnitt befindet sich etwa ein Drittel der Proben im Op-
timum. Auch hier deuten die Ergebnisse auf ein Verbesserungspotenzial hin-
sichtlich des Schnittzeitpunktes hin. Aufgrund der héheren Toleranz gegentiber
einem spdteren Schnittzeitpunkt (Nutzungselastizitdt) steigt dieser Anteil in
den Folgeaufwilchsen auf etwa die Halfte bis zwei Drittel der Falle an.

Auswertung der
Analysen

Vergleich
Beliiftung und
Bodentrocknung
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Tab. 17: Futterqualitaten Sadtirol - DUrrfutter

Erster Schnitt

Konservierung

Ddrrfutter - Beltftung

Dirrfutter - Bodentrocknung

Richtwert | N Median (Streubereich | Falle ::.o_um. Richtwert® | N Median (Streubereich | Félle 5.0.53:3.
10%-90%) mumbereich (%) 10%-90%) bereich (%)
Rohprotein (g/kg TM) >120 363 112 (88-134) 34,2 >100 738 105 (84-133) 64,4
NDF (g/kg TM) |  430-490 | 108 566 (520-626) 19 460-535 124 587 (521-646) 12,9
ADF (g/kg TM) |  270-310 108 367 (334-399) 3,7 290-335 124 379 (331-414) 10,5
Rohfaser (g/kg TM) | 220-260 | 363 301 (265-333) 8.3 240-290 738 308 (267-340) 25,6
Rohasche (g/kg TM) < 100 363 82 (66-104) 85,4 <100 738 82 (65-106) 85,8
NEL, (M)/kg TM) >56 361 5,10 (4,77-5,48) 3,9 >51 734 5,05 (4,67-5,46) 48,2
Fe (g/kg T™M) < 600 223 238(114-787) 83,4 <600 378 274 (108-774) 83,9
Folgeschnitte
Konservierung Ddrrfutter - Beltftung Dirrfutter - Bodentrocknung

Richtwert* | N zma_wﬁmmwm%mma_% amm.uﬂﬁmm__wﬁ; Richtwert: | N | Median mmwmocnmma_% _"mznm_ﬂmm_ﬂﬁwa-
Rohprotein (g/kg TM) > 140 267 144 (122-182) 61,8 > 130 521 140 (117-169) 71,0
NDF (g/kg TM) 430-490 69 509 (435-581) 27,5 445-520 72 522 (482-580) Lib 4
ADF (g/kg TM) 270-310 69 333(294-382) 17.4 280-325 72 350(312-399) 19,4
Rohfaser (g/kg TM) 220 267 266 (220-304) 333 230-280 521 265 (229-303) 59,1
Rohasche (g/kg TM) <110 267 107 (90-134) 58,8 <110 521 105 (84-131) 62,4
NEL, (M]/kg TM) >5,4 266 5,24 (4,81-5,70) 24,4 >572 521 5,23 (4,78-5,64) 60,3
Fe (g/kg T™M) < 800 144 490 (180-1391) 729 <800 244 416 (154-1153) 76,2

*In Anlehnung an die Empfehlungen der OAG-Fachgruppe Fitterung 2017 (abg.)
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Sensorische Bewertung von Heu (nach Vorlage der OAG)

ProbenbezeiCNUNG. ..o

Bemerkungen zur Probe:

Art des Raufutters:
Vegetationsstadium (Knaulgras/Goldhafer):

U Heu U Grummet [ pofel Nachpofel

() Schossen, L Ahren-/Rispenschieben, d Beginn Blite,

L) Mitte bis Ende Blite, [ Samenreife bis Uberstandig

Graser %0: .o Kleearten %0: ....oveeeerreceneenns Krauter %0: ..o
Verhaltnis Stangel : Blatter = ..o % Stangel e, % Blatter
SONSTIZES: ettt ettt et
1. Geruch Punkte
(| auBerordentlich guter, aromatischer Heugeruch 5
(| guter, aromatischer Heugeruch 3
| fad bis muffig 1
| schwach muffig, brandig 0
g stark muffig (schimmelig) oder faulig -3
2. Farbe Punkte
| einwandfrei, wenig verfarbt 5
| verfdrbt, ausgeglichen 3
(| stark ausgeblichen 1
| gebraunt bis schwarzlich oder schwach schimmelig 0
3. Geflge Punkte
0 blattreich (I<le§—, Krauter- und Grasblatter erhalten, ebenso Knospen u. Blitenstdnde), weich 7
und zart im Griff
| blattdrmer, wenig harte Stangel, etwas hart im Griff 5
| sehr blattarm, viele harte Stangel, rau und steif im Griff 2
(| fast blattlos, viele verholzte Stangel grob und Uberstandig 0
4. Verunreinigungen Punkte
g keine (keine Staubentwicklung) 3
| mittlere (geringe Staubentwicklung) 1
| starke (Erde- bzw. Mistreste) 0
Summe der Punkte
Punkte Giteklasse Wertminderung
20 bis 16 sehr gut bis gut gering
15 bis 10 befriedigend mittel
9 bis 5 maRig hoch
4 bis -3 verdorben sehr hoch

Seite 49




Leitfaden

Sensorische Bewertung Grassilage (nach Vorlage der OAG)

ProbenbezeiCNUNG: ..o

Art der Grassilage: U 1. Aufwuchs U 2. bzw. Folgeaufwuchs
Vegetationsstadium (Knaulgras/Goldhafer): [ Schossen, U Ahren-/Rispenschieben, U Beginn Blite,
L Mitte bis Ende Bliite, LJ Samenreife bis (iberstandig

Graser %0: ..oveeneenneenns Kleearten %0: .....coveeeerrecneenns Krauter %6: .o,
Verhaltnis Stangel : Blatter = ... % Stangel e % Blatter
TM-Gehaltin % ............ pH-Wert ..........
Buttersauregeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Essigsduregeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Ammoniakgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Rostgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Alkoholgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Schimmelgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
1. Geruch Punkte
0 frei von Buttersduregeruch, angenehm sduerlich, aromatisch, fruchtartig, 14
auch deutlich brotartig
0 schwacher oder nur in Spuren vorhandener Buttersduregeruch (Fingerprobe) oder stark sauer, 10
stechend, wenig aromatisch
| maRiger Buttersdauregeruch oder deutlicher, hdufig stechender Réstgeruch oder muffig 4
(| starker Buttersduregeruch oder Ammoniakgeruch oder fader, nur sehr schwacher Sduregeruch
| Fakalgeruch, faulig oder starker Schimmelgeruch, Rottegeruch, kompostahnlich -3
2. Geflge Punkte
| Geflge der Blatter und Stangel erhalten 4
) | Geflige der Blatter angegriffen 2
0 Geflge der Blatter und Stangel stark angegriffen, schmierig, schleimig 1
oder leichte Schimmelbildung oder leichte Verschmutzung
| Blatter und Stangel verrottet oder starkte Verschmutzung 0
3. Farbe Punkte
0 dem Ausgangsmaterial entsprechende Garfutterfarbe, bei Garfutter aus angewelktem Gras, 2
Kleegras, usw. auch leichte Brdunung
| Farbe wenig verandert, leicht gelb bis brdunlich 1
| Farbe stark verdndert, giftig griin oder hellgelb entfarbt oder starke Schimmelbildung 0
Summe der Punkte

Punkte Giteklasse Wertminderung
20 bis 16 sehr gut bis gut gering
15 bis 10 befriedigend mittel

9 bis 5 malig hoch

4 bis 0 verdorben sehr hoch

Seite 50



Leitfaden

Sensorische Bewertung Maissilage (nach Vorlage der OAG)

ProbenbezZeiCNNUNG. ..o

Kornreife:

U Milchreife, 1 Beginn Teigreife, L Teigreife, L Ende Teigreife, L Vollreife

Kornaufschluss: L) GUber 98%, [J 75 - 98%, [ 33 - 75%, ] unter 33% (sehr schlecht)
Kornanteil: U niedrig, 1 mittelmé&Rig, L hoch
Hackselldange: M bis 5 mm, d 5-10mm, d 10- 15 mm, U 15-20 mm, U Gber 20 mm
TM-Gehaltin % ............ pH-Wert ..........
Buttersduregeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Essigsduregeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Ammoniakgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Rostgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Alkoholgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
Schimmelgeruch: U keiner (1) [ leicht (2) U mittel (3) [ stark (4)
1. Geruch Punkte
0 frei von Buttersduregeruch, angenehm sduerlich, aromatisch, fruchtartig, 14
auch deutlich brotartig
0 schwacher oder nur in Spuren vorhandener Buttersduregeruch (Fingerprobe) oder stark sauer, 10
stechend, wenig aromatisch
| maRiger Buttersduregeruch oder deutlicher, hdufig stechender Réstgeruch oder muffig 4
(| starker Buttersduregeruch oder Ammoniakgeruch oder fader, nur sehr schwacher Sduregeruch 1
| Fakalgeruch, faulig oder starker Schimmelgeruch, Rottegeruch, kompostahnlich -3
2. Geflge Punkte
| Geflge der Blatter und Stangel erhalten 4
) | Geflige der Blatter angegriffen 2
Geflge der Blatter und Stangel stark angegriffen, schmierig, schleimi
O g g geg g g 1
oder leichte Schimmelbildung oder leichte Verschmutzung
| Blatter und Stangel verrottet oder starkte Verschmutzung 0
3. Farbe Punkte
0 dem Ausgangsmaterial entsprechende Garfutterfarbe, bei Garfutter aus angewelktem Gras, 2
Kleegras, usw. auch leichte Brdunung
| Farbe wenig verandert, leicht gelb bis brdunlich 1
| Farbe stark verdndert, giftig griin oder hellgelb entfarbt oder starke Schimmelbildung 0
Summe der Punkte
Punkte Giteklasse Wertminderung
20 bis 16 sehr gut bis gut gering
15 bis 10 befriedigend mittel
9 bis 5 malig hoch
4 bis O verdorben sehr hoch
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Checkliste Clostridien erwinscht unerwiinscht
Fiitterungstechnik
Taglich 2 x frisches Futter ja nein
2 x taglich Futterreste entfernen ja nein
Sauberer Futtertisch ja nein
Trog- und Trankebeckenreinigung taglich seltener
Futterlagerung im Stall nein ja
Flttern wahrend dem Melken nein ja
Futtermischwagen: RegelmaRige Entfernung von Restfutter nach Entleerung ja nein
Notierung bei Anderungen in der Fitterung und der Qualitét des Futters ja nein
Stallhygiene
) . trocken nass
Liegepldtze
sauber kotverschmutzt
Einstreu sauber verschmutzt
Futterreste als Einstreu nein ja
Ausmisten | | mind. 2 x taglich seltener
Stallklima - Luftqualitat gut maRig
Einstreulager - Staubentwicklung im Stall nein ja
Tierhygiene
Verschmutzte Tiere nein ja
Euter geschoren ja nein
Stallbelegung zu hoch nein ja
Melkhygiene
Sauberkeit der Melkkammer sauber ungenlgend
Sauberkeit des Melkplatzes sauber ungenigend
Sauberkeit des Melkzeuges sauber ungenigend
Beurteilung des Milch-Filters sauber schmutzig
Vormelken ja nein
Euterreinigung ja nein
Lufteinbriiche beim Ansetzen nein ja
Haufiges Abfallen des Melkzeuges nein ja
Zitzentauchen ja nein
Grundfutterbereitung und Grundfuttermanagement
RegelméaRige Pflege des Griinlandes, Ubersaaten, Abschleppen im Friihjahr usw. ja nein
Regulierung von Wihlmausen und Maulwdrfen ja nein
Mahaufbereiter bei hohem Aufkommen an Maulwurfhaufen nein ja
Mahen von taunassen Bestdnden nein ja
Idealer Schnittzeitpunkt des 1. Aufwuchses ja nein
Schnitthéhe > 6 cm ja nein
RegelmaRige Uberpriifung der Arbeitshéhe der Futterwerbegerite ja nein
Beachtung des Anwelkgrades > 30 % TS bei Silage ja nein
Verdichtung der Silage gut schlecht
Saubere Gerdte beim Verteilen und Anwalzen im Fahrsilo ja nein
Wenn Fahrsilo: Vorplatz sauber/geteert/betoniert ja nein
Silage innerhalb 3 h unter Folie ja nein
Silage haufig verregnet nein ja
Ausbringung Festmist im Frihjahr nein ja
Gilleausbringung innerhalb 1 Woche nach Ernte (zwischen Schnitten) ja nein
Sauberkeit bei Enthahme von Fahrsilo, kein Schmutzeintrag durch Fahrzeuge ja nein
Frischgras wird frisch / sofort gefittert (keine Erwdrmung) ja nein
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